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TlosicHuTEeNbHAA 3amMcKa

JlanHbIil Kype npeaHa3HadeH A yyamuxcs 10 kiacca u paccunrtan Ha 34 yaca B 1ol
(1 yac B Henenro) B 11 kimacce paccunTan Ha 34 yaca B To/1. DJICKTUBHBIN Kypc «PeleHue
KOMOMHUPOBAHHBIX M HECTAHIAPTHBIX 33]1a4 M0 XUMHUK» aIpECOBaH ydaluMcs
00111e00pa30BaTEIbHBIX KO, U3YYAIOIIUM XHMHIO Ha 6230BOM YPOBHE U JKETAIOIINM

PaCHIMPUTD U YTITyOUTh CBOU 3HAHMS MO MPEAMETY.

I[J'ISI OBJIaACHUS TCOPCTHYCCKHM MATCPpHUAIOM H€O6XOI[I/IMO Hay4YUTbHCA peuarb
PACUCTHBIC 3aJa4d pPa3JIUYHbIX THIIOB M YPOBHA CJIOXKHOCTH. Pemenue 3ala4 pPa3BUBACT
HHTCPCC YHqalIuxcs K XHUMHUU, AKTUBU3HUPYCT Hux ACATCIBHOCTD, CHOCO6CTBy€T
MOJUTEXHUYECKON IIOATOTOBKC. B mponeccce peuiCcHudg 3aaad pPa3BUBACTCA HAYYHO-
TCOPCTUICCKOC, JIOTHUICCKOC U TBOPUCCKOC MBIIIJICHHC.

I[aHHaH ImporpamMmma ABJIACTCA AOIMOJIHCHHUEM K CUCTCMATHYCCKOMY KYPCY XUMHHU U

CTAaBUT CBOEU 3aJIayecii:

® DPa3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIIUIEHUS;
® COBEPIICHCTBOBAHHUE U PA3BUTHUE PACUETHBIX HABBIKOB;
® TIOBBIIICHUE KPEATUBHOCTU MBIILICHUS;
e noarotoBka K EI'D um BcTynuTenbHbIM 3Kk3aMeHaM B BY3bl xumuueckoro u
MEUITUTHCKOTO TTPOQUIIS.
Peanuzanus naHHOro Kypca MpeanoJiaraeT coYeTaHUE pas3HbIX (OpM U METOJIOB
oOy4eHHsI, TAKUX KaK JICKIIMH, CEMUHAPhI, padoTa B Tapax U MajbIX TPyNIax, CaMOCTOSTEIbHAs

paboTa, 3a4eThl.

[IpenonaBanue nmpeaMeTa MOKET BECTUCH B IUCTAHLIMOHHOM PEXHUME B COOTBETCTBUU C
«Metoguueckumu pexkomeHmauusMu Munucrtepcrsa [Ipocsemenus PO no peanuszanuu
00111e00pa3oBaTeNIbHBIX IMIPOTPAMM HAYAIBHOTO OOIIEr0, OCHOBHOT'O OOIIEr0, CPEIHEro
o01iero oOpazoBaHus ,00pa30BaTEIbHBIX MPOrPaMM CpeHEro MPodHEeCCHOHATBLHOTO

o0Opa30BaHMsl U JOTIOJIHUTEIBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOTPAMM C TPUMEHEHUEM AJIEKTPOHHOTO



O6y‘-IeHI/I$I n JUCTAaHIIMOHHBIX 06p330BaTCJ'IBHBIX TEXHOJIOTUH B O6p330BaT€HBHBIX

OpraHU3aLUSIX)
Y4yebOHO-TEMATHYECKHI IJIaH
Tema 3anaTnsa K Buaer
-BO | J€STEIHHOCTH
q
acoB
BBenenue. Jleknus,
Ilens u 3amaum 3IEKTUBHOTO Kypca. 1| rpynmoBas u
Tunsl  pacuetHeiX  3amady.  OCHOBHBIE CaMOCTOSTEIILHAS
bU3nIeCcKre 1 XUMUYCCKUE BETUINHBI. pabota

OO0mume moaXoapl K aHaIM3y YCJIOBHS,
penieHnIo u 0(OPMIICHUIO PEIICHUS 3a]1a4.

Tema 1. Pacyerpl mno XMMHYECKUM 8 AJITOPUTMBI
dpopmyiam. pelieHus 3a7ad4,
rpynmnoBas u
CaMOCTOSITENIbHAS
pabora.
OcHoBHBIE (POPMYJIBI JIs1 pEICHUS 3a1a4. 1

Boluucienuss ¢ uCHoJib30BaHUEM TMOHSATHI
«KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «UUCIO ABOTaIpoO»,
« MOJISIPHBIN 00bEM Tazay.

OnpeneneHue MaccoBOM J0JIM 3JIEMEHTa B 1
BEIIECTBE.
OnpeneneHre OTHOCUTENHHOW TUIOTHOCTH
rasa
OnpeneneHue  MOJIEKYJISIpHOU  (OpMYJIbI 1
BEIIECTBA 10 pe3yJbTaTaM aHaJIn3a.
Pemrenre koMOMHMPOBAHHBIX 3a/1a4 3
3a4€THOE 3aHATHE 10 TEME. 2
Tema 2 . I'azoBble 3ak0HbI. CMecH ra3oB. 1 AJITOPUTMBI
0 penieHus 3a/1ad4,
TpyIIoBas u
CaMOCTOSITEeIIbHAS
paborTa.
Pacuetsl ¢ WCIONB30BaHWEM  Ta30BBIX 1

3akoHOB bounmg-Mapuorra u l'en-Jlroccaka wun
ypaBHeHus: Menneneesa-Knanenpona.

OObemMHBIE ~ OTHONICHWS ~ Ta30B  MPHU 1
XAMHUYECKUX PEAKIUSX.
Cwmecu razoB. MonsipHas Macca Ta30BOM 3

cmecn. OObBeMHast U MaccoBast J0JIs ra3a B CMCCH.




Pemienre koMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 3
3adeTHOE 3aHATHE I10 TEME. 2
Tema 3. CkopocTh XMMHYECKHUX PeaKIHIl. 7 AJITOPUTMBI
XuMu4eckoe paBHOBecHE. pelieHust 3aj1ad4,
rpymnmnoBas n
CaMOCTOSTEIIbHAS
pabora.
CkopocThb XUMHUYECKUX peakiuu, 2
3aBUCUMOCThH CKOPOCTH PEAKIIMU OT KOHICHTPAIUU
BEIIIECTBA, TEMIIEPATYPHI U JTABJICHUSI.
XHUMHYECKOE paBHOBECHE, YCIIOBUS 1
CMEIICHUS] XMMUYECKOT'0 PAaBHOBECHSI.
Pemienre KOMOMHUPOBAHHBIX 3a/1a4. 3
3a4eTHOE 3aHATHE I10 TEME 1
Tema 4.PacTBOpBI. 1 AJITOpPUTMBI
peuieHust 3aj1ad4,
rpymnmnoBas "
caMOCTOsTeIIbHAS
pabora.
Brruucinenue MacCOBOH J0JIi 2
pAacTBOPEHHOTO  BEIIECTBA B  PacTBOpe IpHU
JIOTIOJITHUTEJIbHOM BBEJICHUM BOJABI WM TBEPJOTO
BEIIIECTBA.
Brruncnenne MacCOBOM JIOJIN 2
PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B pactBope,
MOJY4YEHHOM TMOCJIE€ CMEIIMBAHUS  PAaCTBOPOB C
Pa3JIUYHBIM COJEPKAHUEM HTOT0 PACTBOPEHHOIO
BCIIICCTBA.
Brruncnenue MacCOBOH IO 2
PacTBOPEHHOTO0 BeEIIECTBa, OOpa3oOBaBIIETOCS B
pe3ysibTaTe  B3aUMOJICHCTBUS ~ PACTBOPEHHOIO
BEIllECTBA C BOJIOM.
OneymM. 2
Kpucranmoruapartsr. 2
Onpenenenue MacCOBOM TOJIH
PaCTBOPEHHOTO BEIIIECTBA B pacTBope,
MOJIYYEHHOM IIPU PACTBOPEHUH KPUCTAILIIOTHApATA
WU TIpu 00pa3oBaHWK OCaJKa KPUCTAJIOTHIpaTa.
PactBopumocTs BemectB. HeHnachleHHbIN 2 IIpakTruecka
Y HACBIIIEHHBIA PacTBOP. s pabora:
Pemenne 3aga4d ¢ Mcnoab30BaHUEM JAaHHBIX MPUTOTOBJICHHE
0 PacCTBOPUMOCTH BEIIECTB. HACBIIIEHHBIX

Onpenenenue MAacCEhI

pacTBOPOB




BBIKPpHUCTATJIN30BABIICTOCA BCIICCTBA B
PE3YIbTATC OXJIAXKIACHUA PACTBOpA.

Pemenrie KOMOMHUPOBAHHBIX 3a4a4. 2
3adeTHoe 3aHATHE 10 TeMe «PacTBOpbI» 2
Tema S.BbpluuciaeHuss mM0 XMMHYECKUM 8 AJNTOPUTMBI
YPABHEHUSIM. pelieHus 3a1a4,
rpynmnoBas u
CaMOCTOATEIbHAS
pabora.
Omnpenenenre coctaBa 00pa3yroLIEICs COIH. 2
OmnpeneneHne coctaBa CMECH O0pa3yOLIUXCS
CPEIHHUX U KUCJBIX COJICH.
Pacuethl 10O  W3MEHEHUIO  MAacChl 2
(“ImacTuHKR)
Onpenenenue maccoBoil (00beMHOM) m0IU 1
BBIXOJIa MPOAYKTOB PEAKUMU B MHOTOCTAIUMHBIX
IIPOIIECCaX.
Pemenrie KOMOMHUPOBAaHHBIX 3a4a4. 3

Conep:xkanue nporpamMmbl

Benenue (1 gac)

[enb 1 3agaun 3IEKTUBHOTO Kypca. Tumbl pacueTHbIX 3a7a4. OCHOBHbIE (PU3NYECKUE U
XUMHUYECKUE BeTuUrHbL. OO0IIMe MOAX0bl K AHAIU3Y YCIOBHUS, PEHIEHUIO U O(POPMIIEHUIO
pemenus 3a1a4. OcHOBHbIE (YOPMYJIBI JUIsl pELIEHUS 3a/1ay.

Tema 1. Pacuersl mo xumuveckum popmysam (8uacoB) Brrunciienus ¢

IINTIOTHOCTH ra3sa.

WCIIOJIb30BaHUEM MOHSITUH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «YUCIO ABOTAIPO», KMOJSIPHBIN 00BbEeM
razay. OnpeaeneHrue MacCOBOM JOJIM DJIEMEHTA. .
OrnpenenieHne MacCOBOM JI0JIM 3JEMEHTA B BellecTBe. OnpeaeaeHne OTHOCUTEIbHOM

Omnpenenenne MOJICKYJISIPHOUN (pOPMYJIIBI BEIIECTBA MO pe3yabTaTaM aHaIn3a.

Tema 2 . I'azoBble 3ak0HbI. CMecu ra3os.(10 yacos)

OnpeneneHne OTHOCUTEIBHOM INIOTHOCTHU r'a3a. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BAaHUEM T'a30BBIX
3akoHOB boits-Mapuotra u ['eit-Jlroccaka u ypaBuenus MenneneeBa- Knamnetipona. O0beMHBIC
OTHOILIEHUS Ta30B [P XUMHAYECKUX peakuusx. Cmecu razoB. MoJssipHas Macca ra3oBor CMECH.
OObemMHas U MaccoBasi J0JIsl Ta3a B CMECH.

Tema 3. CkopocTh XMMHYECKHUX peakunii. XUuMHYECKOe paBHOBeCHe.

CKOpOCTB XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ, 3aBHUCUMOCTDb CKOPOCTH PCAKIIMHU OT KOHOCHTPpAIUN

BCUICCTBA, TCMIICPATYPHI U JIaBJICHUA. XHUMHYECKOE PaBHOBCCHC, YCIIOBUA CMCIICHUSA

xumudeckoro pasHoBecus. [Ipunnun Jle-11larense.




Tema 4.PacTtBopsl ( 16 yacoB).

CriocoObl BbIpa)KeHUs KOHIIGHTPAILIMK PacTBOPOB (MaccoBasi J0JIsl pAaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA
B pacTBOpE, MOJISIpHAsl KOHIIEHTpallus. ). Beuncienne MaccoBoil 1011 pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope, MossipHOCTH. CriocoObl pellieHus 3a/1ad Ha pacTBOPHI C TOMOIIbIO PUCYHKA «CTaKaHay.
BrrunciieHne MaccoBOM J0JIM PACTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOPE MPHU JOMOJIHUTEIBHOM
BBEJCHUU BOJbI WJIM TBEPAOTO BEUIECTBA. 3aJa4l HA ONPEACIICHUE MACCOBOM JOJIM PACTBOPEHHOTO
BEILIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM IIOCJIE CMEIIMBAHUS PACTBOPOB PAa3JIMYHON KOHILIEHTPALIUU.
Bbluucienre MaccoBOM JJOJIM paCTBOPEHHOTO BELIECTBA, 00PA30BABILErOCs B pe3yJbTaTe
B3aMMO/JICHCTBUS PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA C BOJOM. BBIUMCIEHU MAaCCOBOM T0JIU CEPHOMN
kuciothl U okcua cepol (V1) B oneyme. Kpucramnoruapatsl. OnpeneneHre MacCoBOM J0U
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B paCTBOPE, MOJYYEHHOM IIPH PACTBOPEHUH KPUCTAILIOTHIpATA.
PactBopumocTs BeniecTB. HeHaChIeHHBIN, HACBIIICHHBIN, IEPEHACHIIICHHBIN pacTBOp. Pemenue
3a/1ay C UCMHOJb30BaHUEM JIAHHBIX O PACTBOPUMOCTH BellecTB. OnpeneneHne Macchl
KPHCTaJUIM30BABILIErOCs BEIIECTBA B PE3YyJIbTAaTE OXJIAXKICHHSI pacTBOpA.

Tema 3. 3agaun Ha BbIBOA (popMYJIbI BeliecTBa (7 4acoB).

Petrenue 3a1au Ha BBIBOJI MOJIEKYJISIPHOM (JOPMYJIBI BEIIECTBA HA OCHOBAHUHM MacCOBOM
JI0JIM DJIEMEHTOB. Pelienure 3a/1ay Ha BBIBOJT MOJIEKYJISIPHOM (hOpMYIIbl BEIIECTBA HA OCHOBAaHUU
OTHOCHUTEJBHOM MIIOTHOCTH €Tr0 MapoB U MAaCCOBOM J0JIM 3JIE€MEHTOB. Perienue 3a1ad Ha BbIBOI
MOJIEKYJIIPHON (pOpMyJIbl BEILIECTBA 10 OTHOCUTEIBHOU IJIOTHOCTHU €0 MapoB U Macce, 00beMy
WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA MPOAYKTOB cropanusi. Pemenue 3a1a4 Ha BBIBOJ (OPMYJIBI BELIECTBA
Ha OCHOBaHMM 001Iel (POPMYIIbI TOMOJIOTHYECKOTO psijia OPraHUYECKUX COCTMHEHU. 3alaun Ha
BBIBOJT (DOPMYJIBI KPUCTAJUIOTHAPATA.

Tema 5. Borunciienust 1o XuMU4eCKUM ypaBHeHUsIM (8 yacoB).
Omnpenenenue cocraBa oOpasyromieiics conu. OnpeneneHrue cocraBa CMecu
00pa3yoIUXCs CPEAHUX U KUCIBIX cojiel. PacueTsl o M3MEHEHUIO MacChl
(“TlnactuHKmU™).
Omnpenenenre MaccoBoi (00BEMHOI) TOJIA BBIXOJIa TPOTYKTOB PEAKIIUU B
MHOT'OCTaIMHHBIX MPOoIeccax.

Jlureparypa ais yyammuxcst

1. JleBkun A.H., Ky3nenoa H.E. 3agaunnk no xumuu: 11 kiaacc — M.: Benrana-I'pad,
2013

I[OHOJIHI/ITC.HI)HEIH Jureparypa aJjid y4almmuxcs

1. Ky3uenoBa H.E. 3amaunuk mno xumuu: 10 kmacc: ms  oOmieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexnenuit/ H.E. Ky3nenona, A.H. JIéskun. — M.: Benrana-I'pad, 2011.

2. Bomosuk B.b., Kpyrenkas E.Jl. Oprannueckas xumusi. Bonpocsl, yrpakxHeHHUS 33/1a4H,
tecthl. CI16: uzn. CMUO Ilpecc, 2012



3. Bonosuk B.b., Kpyrenkas E.J[.O6mas u Heopranuuyeckas xumus. Bormpocsl,
ynpaxkHenus, 3aaayuu, Tectsl. CI10: uzn. CMUO Ilpecc, 2013

Conep:xkanue nporpamMmmbl

BBeaenue (1 yac)
[ens 1 3a7a4m S7EKTUBHOTO Kypca. Tumnsl pacdeTHbIX 3a7a4. OCHOBHBIE (DU3UYECKUE U
XUMUYECKHE BeTUINHBI. OOIIHE MOAX0bI K AaHAIU3Y YCIOBHS, PEIICHUIO U 0(POPMIICHUTIO
peuenus 3a1a4. OCHOBHbBIE (DOPMYIIBI JJIs1 PEIICHUS 3aa4.

Tema 1. Pacuersl no xumudeckum popmysam (8uacoB) Brruncienus ¢
MCIOJIb30BaHUEM TOHATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», YUCIO0 ABOraipoy», «MOJIIPHBIA 00BEM
raza». OnpeneneHue MacCOBOM JI0JIN JIEMEHTA. .

OmnpeneneHne MaccoBO 10JIM 3JIEMEHTA B BelecTse. OpeaeieHne OTHOCUTEIBHON
IJIOTHOCTH Ta3a.
Omnpenenenre MOJEKYJIIPHON GOpMyIIbl BELIECTBA MO Pe3yIbTaTaM aHaIU3a.

Tema 2 . I'azoBble 3akoHbl. CMecu ra3on.(10 yacos)

OnpeneneHne OTHOCUTEIBHOM IITIOTHOCTHU ra3a. PacyeTsl ¢ MCIOJIb30BaHUEM T'a30BbIX
3akoHOB boilng-Mapuotra u I'eit-JIlroccaka u ypaBuenuss Menneneesa- Knanelipona. O0beMHbIe
OTHOILIEHMS Ta30B [IPU XUMHUYECKUX peaknusx. Cmecu razoB. MossipHast macca ra30BOMd CMECH.
OObemMHas U MaccoBasi J0JIsl ra3a B CMECH.

Tema 3. CkopocTh XMMHYECKUX peakunii. XUMHYECKOe paBHOBeCHe.

CKOpOCTh XUMUYECKUX PEAKIINI, 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEAKIIUU OT KOHLEHTPALIUH
BELIECTBA, TEMIIEPATYPHI U NABJICHUS. XUMUUYECKOE PABHOBECHUE, YCIOBUS CMELLICHUS
xuMu4deckoro pasHosecus. [Ipuniun Jle-11larense.

Tema 4.PacTBopsbl ( 8 yacos).

Crioco0Obl BeIpaKEHUSI KOHIICHTPAIIUU PACTBOPOB (MaccoBast 107151 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA
B pacTBOpe, MOJISIpHAsl KOHIIEHTpaIusl. ). BeraucieHue MaccoBO# J0JIM pacTBOPEHHOIO BEIIECTBA B
pactBope, MosisipHOCTH. CriocoObl pelieHus 3a/1ay Ha pacTBOPHI C TOMOIIBIO PUCYHKA «CTAKAHA.
Brpruuciienre MaccoBoM A0 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE MPU NOTIOJIHUTEILHOM
BBEJICHUU BO/JIbl WJIM TBEPAOTO BEMIECTBA. 3a7a4l HA ONPEICICHUE MAaCCOBOM 107 PACTBOPEHHOTO
BEIIECTBA B PACTBOPE, MOJIYUYCHHOM IOCII€ CMENIMBAHUS PACTBOPOB PA3IMYHON KOHIIEHTPALIUH.
Brruucienne MaccoBoii 10JId pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA, 00Pa30BABIIETOCS B PE3yJIbTaTe
B3aMMOJEHCTBUS PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA C BOAOM. BhIUMCIEHNSI MacCOBOM JOJIU CEPHOU
kucioTel U okcusa cepol (V1) B oneyme. Kpucramnoruaparst. OnpeneneHue MacCoBOi 1071
PacTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE, MOJYYEHHOM IIPU PACTBOPEHUN KPUCTAILIOTUAPATA.
PactBopumocTs BemecTB. HeHaChIeHHBIN, HACBHIIIIEHHBIN, IEPEHACHIIICHHBIN pacTBOp. Pemenne



3aJ1a4 C UCII0JIb30BAHNCM JIdHHBIX O paCTBOPUMOCTHU BCHICCTB. OnpeneneHHe MacCChI
KPpUCTATIIIN30BABHICTOCA BCIICCTBA B PC3YJIBTATC OXJIAXKICHUA paCTBOpPA.

Jluteparypa a1 yyammxcs

2. JleBkun A.H., Ky3nenosa H.E. 3agaunuxk no xumumn: 11 kiaacec — M.: Benrana-I'pad,
2013

JonosHuTeIbHAS JIUTEPATYPA A/l YUYALIUXCHA

4, KysnenoBa H.E. 3amaunuk mno xummuu: 10 xkmace: s o6mieoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit/ H.E. Ky3nernona, A.H. JIéskun. — M.: Benrana-I'pad, 2011.

5. Bonosuk B.b., Kpyrenkas E./[. Opranuueckas xumusi. Bonpocsl, ynpakHeHHs 3a/1a4H,
tectol. CI16: uzn. CMUO Ilpecc, 2012

6. BomoBuk B.b., Kpyrenkas E.J[.OO6mas u Heopranuyeckas xumus. Bormpocsl,
ynpaxkHeHnus, 3aaauu, Tectol. CI16: uzg. CMHUO Ilpecc, 2013
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