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Xumus. Pabouas nporpamma. Ilpenmernas nunust yue6uuko O. C. IN'aOpuensina, U. I'. Octpoymosa, C. A. CrnankoBa. 8kiacc
yue0. mocodue s oomeodpazorat. opranm3aiuii / O. C. I'abpuens, C. A. CnankoB — M. : [IpocBemenue, 2020.

Pabouas mporpamma Kypca XuMuu paspaborana k yuyeOHuKam aBTopoB O. C. I'aGpuensna, U.I'. OctpoymoBa, C. A. CrnaakoBa s 8kiaca
o0meoOpa3oBaTenbHbIX opraHmsanuii. CTpykTypa ©  cojaepkaHue pabodeil mIporpaMMbl COOTBETCTBYIOT —TpeOoBaHMsAM DenepanbHOroO
rOCY/IapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOrO CTAaHIApTa OCHOBHOrO oOmiero oOpaszoBanus. [locoOme ampecoBaHO ydMTENnsIM 001Ie00pa30BaTEIbHBIX

opranu3zanuii, padoraronmm no Y MK O. C. I'abpuensna, 1. I'. Octpoymoa, C. A. Crnankosa.

ITosicHuTeIbHAA 3aNIMCKa

PabGouas nporpamma Kypca XMMUHU 1711 OCHOBHOM IIKOJIbI pazpaboTaHa B COOTBETCTBUM ¢ DeiepaibHbIM FOCYy1apCTBEHHBIM
O6pa3OBaTeHI>HI>IM CTaHdapTOM 06HI€FO O6paSOBaHI/I}I. B Helnt Ttaxxke YUYUTBIBAIOTCSA OCHOBHBIC HACHU U ITOJTOKCHHA HpOI‘paMMBI
pa3BUTHUS U POPMUPOBAHUS YHUBEPCAITBHBIX YUEOHBIX ACHCTBUIM JIJI1 OCHOBHOI'O OOIIEro 00pa3oBaHuUsl.

B COOTBCTCTBUU C OTUMU I[OKYMGHTaMI/I o6yqafomnec;1 JOJIKHBI OBJIAACTH HpI/IéMaMI/I, CBA3aHHBIMU C onpeneneHHeM
HOHHTHﬁI OFpaHHqHBaTB HUX, OIIMChIBATD, XapaKTepI/ISOBaTI) n CpaBHI/IBaTb. TaK KaKk XUMHSIA — HaYKa BKCHepI/IMeHTEU'IBHaH,
o6yqa10umec;1 JOJDDKHBI OBJJIAACTh TAKHMHU I103HABATCIIBHBIMHAU y‘lC6HBIMI/I I[GﬁCTBHHMH, KakK BKCHepI/IMeHT, H&6HIOI[€HI/IC,
U3MEpPEeHHEe, OIMUCaHWe, MOJCIMpPOBaHWE, THUIOTE3a, BbIBOJA. B mpoliecce u3yueHus Kypca y oOydaromuxcsi MpOJOJDKAIOT
(opMHUpPOBATHCSI YMEHUSI CTAaBUTh BOIPOCHI, O0BACHSTH, KJIACCU(ULIUPOBATH, CPABHUBATH, ONPEAENISITh HICTOYHUKU WH(pOpMaLny,
MoJIy4aTh U aHAJIU3UPOBATh €€, TOTOBUTh MH(MOPMAITMOHHBIN MPOYKT, MPE3EHTOBATh €ro U BeCTU auckyccuro. CienoBarensHo,
I[eﬂTeHBHOCTHBIﬁ Ioaxoa B I/ISyT-IeHI/II/I XUMHNHAU CHOCO6CTBYIOT JOCTHXKCHUIKO JIMYHOCTHBIX, HpeI[MeTHI)IX 51 MeTaHpeI[MeTHBIX
00pa3oBaTeNbHbIX PE3YJIHTATOB.

B ocHOBY Kypca NOJIOKEHBI CIEAYIOIINE HAEH:



MaTepHUaIbHOE €IUHCTBO U B3aUMOCBS3b OOBEKTOB U SBJICHHUIN MPUPOJIBL;

BEIyIIasl pOJIb TEOPETHUCCKUX 3HAHWK [T OOBSCHEHUS W MPOTHO3UPOBAHUS XHUMHYECKUX SIBICHHH, OICHKH HX
MPAKTUYECKON 3HAYUMOCTH;

B3aMMOCBSI3b KAYECTBEHHOM M KOJMYECTBEHHON CTOPOH XMMUYECKUX 00BEKTOB MaTepUaIbLHOTO MUPA;

pPa3BUTHE XUMHYECKOW HAYKH M MPOU3BOJICTBO XMMHUYECKUX BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB JIJISl yIOBIECTBOPEHHS HACYIIIHBIX
MOTPEOHOCTEN YesloBeKa U 00IECTBA, PEIICHUS TJI00aTbHBIX MPOOJIEM COBPEMEHHOCTH;

ICHCTNYCCKAsA CBA3b MCIKAY BCIICCTBAMM.

Ot NACH PCATTNU3YIOTCA B KYpCC XNMHUU OCHOBHOM IIKOJIBI I'IYTCM AOCTHKCHUS CICAYIOIINX ueﬂeﬁ:

* Dopmuposanue aluxcs XUMHYECKOM KapTUHBI MUpPaA, KaK OpraHM4YeCKOM YacTH €Tro L[@J'IOCTHOﬁ €CTECTBCHHO-HAy4YHOMI
b

KapTUHBI.

* Pazeumue 1MO3HABATEIbHBIX HHTCPCCOB, HHTCIIICKTYAJIbHBIX W TBOPYCCKHUX criocoOHoCTEM yYqaluxcsa B IIPOHECCC

M3Y4YeHUs UMH XMMHYECKOW HAyKH M €€ BKJIaJla B COBPEMEHHbI HayYHO-TEXHUYECKUW Mporpecc; popMUpoBaHUE BaKHEUIINX

JIOTUYECKUX Olepanuil MbIIUICHUS (aHadu3, CHHTE3, 0000IIeHUEe, KOHKPETH3allus, CpaBHEHHE W JIp.) B MpPOIIeCcCEe MO3HAHUS

CHUCTEMbI BAXKHEUIIINX MMOHSATHI, 3aKOHOB U TEOPHUM O COCTABE, CTPOCHUHU U CBOWCTBAX XUMUYECKHUX BEILIECTB.

* Bocnumanue yOoeXIEHHOCTH B TOM, YTO MPUMEHEHHE MOTYYEHHBIX 3HAHUN M YMEHHI MO XUMUU SIBISETCS 0OBEKTUBHOMN

HEO0OXOMMOCTBIO JIJTs1 O€30MaCHOM pabOTHI C BEIIECTBAMHU U MaTEepHalaMH B OBITY U Ha TTPOU3BOJICTBE.

* [Ipoexmuposanue u peanuzayus BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJIBI JMYHOM 0Opa30BaTENbHONW TPAECKTOPUH: BBIOOP

npoduiist 00y4eHus B CTaplIel MIKoJe WM NPOPECCHOHATBHOIO 00pa30BaTENbHOIO YUPEKICHUS.



» Osraoenue Kiouesbimu KomMnemeHyusiamu: y‘le6HO-H03HaBaTCJII)HI)IMH, I/IH(bOpMaHI/IOHHBIMI/I, OCHHOCTHO-CMBICJIOBBIMH,

KOMMYHHKAaTHBHBIMU.

[IpenogaBanme nMpeaMeTa MOKET BECTUCH B IUCTAHIIMOHHOM PEXHME B COOTBETCTBHUHU C «METOINISCKUMHU PEKOMEHTAIUSIMHA
Munuctepctsa llpocsemenus PD no peanmzammu 0011eo0pa3oBaTeIbHBIX MPOTPaAMM HaYaIbHOTO OOIIET0, OCHOBHOTO OOIIIETO,
cpeaHero oo61ero 0opa3oBaHust ,00pa30BaATEIbHBIX MTPOTPAMM CPETHETO TPOPECCHOHATBEHOTO 00pa30BaHUs U OMOTHUTEIbHBIX
00pa3oBaTeNbHBIX MTPOTPAMM C TIPUMEHEHHEM 3JIEKTPOHHOTO O0yUCHHUSI M TUCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHA B

O6p330BaTCJILHI>IX OpraHu3alugX»

MeTtoauveckure 0COOCHHOCTH MPENOJAABAHUA KYypPca XUMUM
[Ipenyiaraemplii Kypc OTJIIMYAETCA OT APYTUX KYPCOB XUMHUHM JJIsI OCHOBHOM IIKOJIbI, BKIIOUEHHBIX B DenepaibHbIN EPEUYCHb
Y4E€OHUKOB, HATMUUEM BANHCHBIX MEMOOUYECKUX OCOOEHHOCMEL.
1. Coaep:xanue ¥ MeTOAbI U3YYCHUS NMPEAJIAraeMOro Kypca XMMHMHU JJIsi OCHOBHOM HIKOJIbI 0TBEYAKT CTPYKTYPHO-
AeATeJbHOCTHOMY Moaxoay. OHu pa3paboTaHbl B COOTBETCTBUH C TEOPUEH MOATATHOTO (POPMHUPOBAHUS YMCTBEHHBIX JCHCTBHIA,

MPEJUIOKEHHON 0TeueCTBEHHBIM ricuxoioroM [1. . I'anprieprHbiM, B KOTOPOW BBIAENSETCS HECKOIBKO JTAIOB.



Oman co30anus OpueHmupo8oUHOU 0CHOBbl npeocmosawel oeamenvHocmu (OO/). Yuanmecs noiay4daroT UHQOPMAIIHUIO O
LEeMH TPEJCTOSIIEH NeATEeIbHOCTH U €€ MpeaMeTe, Y3HAIOT, Kak U B KaKOW IOCJIeN0BAaTeIbHOCTH OHM JOJDKHBI BBITIOJIHATH
OpUEHTALIMOHHBIE, UCTIOTHUTEIILCKUE U KOHTPOJIbHBIC IEHCTBHUSL.

Bce aunaktuyeckue eIuHUIBI yUeOHBIX KHUT A1 8—9 KIIacCOB HAUMHAIOTCS ¢ IOCTAHOBKU 00pa30BaTENbHOM MPOOIEMBI,
KOTOpasi petaeTcs B mpoliecce n3ydeHus naparpada Ha OCHOBE UMEHHO JESITETbHOCTHOTO TIOX0a.

B 9 knacce mpu uszydeHun xumuu ieMeHToB B kadecTtBe OO/l BwicTymaeT oOUIMH TUIAaH XapaKTEPUCTHKU METAIIIOB,
HEMETAIJIOB U TIEPEXOIHBIX JIEMEHTOB.

Oman opmuposanus MmamepuarbHoU oesmenbHocmuy. Y Yaliiuecs: BBIMOTHSIOT AEUCTBUS BO BHEIIHEN (opMe, CTAIKUBASChH
C CaMUMHU TpeAMETaMU WU MOJENSMHU: BBIICISIOT MOJOKUTEIFHOE M OTPUIIATEIILHOE 3HAYEHHE KOHKPETHOIO0 XHMHUYECKOIrO
BEIIECTBA WJIM PEAKINH B cepe YeTOBEUECKON IEATETHPHOCTH WM B OKPYXKAIOIIEM MHPE; ONPEACTSIOT XapaKTepHbIe MPU3HAKU
COCTaBa WJIM CBOWCTB BaXKHEHIIMX KJIACCOB HEOPTraHWYECKUX COCIMHEHHM;, CaMOCTOSTEIHbHO XapaKTEePU3YIOT KOHKPETHBIC
XUMHUYECKHE AJIEMEHTBI; POBOIAT JIA0OpATOPHBIC U MPAKTUUECKHE PAOOTHI; TOTOBSIT COOOIICHHS U MPE3ECHTAIIMH;, OCYIIECTBIISIIOT
MPOEKTHYIO AEITETLHOCTD MO0 BRIOPAHHOW TEMaTHKE.

Oman eHewHeli peuuy. JIedcTBUS yyamuxcs BepOaIM3ylOTCs B YCTHOM WJIM NUCBMEHHOW PEYH, OHU MPOTOBApUBAIOTCA U
yCBauMBarOTCsA B 0000mEHHON (opme. Tak, yyamiuecs O3BYyYMBAIOT, Kakyl0 HH(OpPMAIMI0O HECET XUMHUYECKas CUMBOJIMKA:
XUMUYECKHUE 3HaKH, XUMUYeCKne (GOpMyJIbl W YpaBHEHHUS XUMHUYECKOM peakiuu, CUMBOJIMKa lleprogndeckoit cHCTEMbI
XUMHUYECKUX djieMeHTOB [[. 1. MeHnpemneena.

Oman enympennell peyu. BepOaabHOe OCBOCHME JEUCTBUSI NIPO cebsi, MporoBaprMBaHue omnepainuii npo ceds, 0e3 BHEIIHEH

peun. JlelicTBUE penyLUpYETCs, HAIPUMEDP, NOCJIE MPOBEAEHHOIO YUHUTEIEM HMHCTPYKTAXa IE€pel MNPAKTHYECKOW WU



nabopaTopHOi pabOTOM YYEHHK JOJKEH IPOrOBOPUTH €ro IMpo ceds, OCO3HAaTh €ro, BHYTPEHHE COIVIACUTHCA C HUM WIU
BBISICHUTH HETIOHSATHBIE MOMEHTHI; TO K€ MPOUCXOIUT MPHU PePIICKCHH TUYHBIX TOCTHXKEHUHN U BRIPAOOTKE IJIaHa MOBBIIICHUS UX
ypoBHs. Oco0yI0 Ba)KHOCTb 3TOT 3Tall UTPAET IPU BHIIOJHEHUH YYEHUUYECKOTO HCCIIEA0BATENBCKOTO MPOEKTA.

Unmepuopusayus oeticmeus. JIeicTBUE CTAaHOBUTCS BHYTPEHHHM MPOLIECCOM, aKTOM MBICIIH, JECHCTBUEM B yME. YUEHHK
nepes BBINOJHEHUEM XMMHYECKOTO SKCHEPUMEHTA WM PEIICHHs pacy€THOM 3agaud Mo (GopmysiaM UM ypaBHEHUSM MBICIEHHO
MPEJICTaBISIET TOCJIE0BATEILHOCTD CBOMX JEHCTBHI 10 peain3aluy BbIpabOTaHHOIO IIaHA.

2. Teopernyeckue TMOJIO)KEHHSI KYpca XMMHH OCHOBHOH IIKOJbI PACKPbIBAIOTCA HAa OCHOBe IIMPOKOIO
HCI0JIb30BAHUA B 00yYeHHH XHMHUYECKOI0 IKCIepruMeHTa (J1abOpaTOPHBIX OIBITOB U MPAKTUUYECKUX PadOT), B TOM YHUCIE U
IIPOBOJIMMOTIO B JOMAIIIHUX YCJIOBHUSAX, @ TAKXKE JIEMOHCTPALIMOHHOTO 3KCIIEPUMEHTA, KOTOPBIN NTOKA3bIBAET YUUTEIIb.

3. PasBurue HHGPOPMANMOHHO-KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH O0y4YalIIMXCHA: OOpallleHHe K pa3InyHbIM
HMCTOYHUKAM XHMHUYECKOM HH(pOpMaluu, MOATOTOBKY HH(POPMAIIMOHHOTO MPOAYKTa W €ro Ipe3eHTalus, YMEHUE BECTU
JUCKYCCUIO, OTCTaWBaTh CBOK TOYKY 3pEHUS U KOPPEKTUPOBATH IMO3MIMI0 HAa OCHOBE aHalIW3a apryMEHTOB YYacCTHUKOB
JTUCKYCCHHU.

4. MeranpeAMeTHbIIi XapakTep co/ep:KaHUs Y4eOHOr0 MaTepuasa: peaju3alusi CBA3eW C MpeIMETaMH HE TOJBbKO
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O IIUKJIA, HO U C UCTOPUEN, JINTEPATYPOU, MUPOBOU XyI0KECTBEHHON KYJIbTYPOU.

5. IIpakTHKO-OpPHEHTHPOBAHHASA 3HAYMMOCTH 0TOOpa Y4eOHOI0 COAePKAHMSA: CBSI3b U3y4aeMOr0 MaTepraa C )KU3HBIO,
(hopMHpPOBaHHUE HKOJOTHYECKON IPAMOTHOCTH MPHU OOpallleHHH C XMMHUYECKHMMH BEIlleCTBaMH, MaTepuajaMy M MpOLIeCCaMH,
OTBEYAIONIMMHU TPEOOBAHUSAM TMPAaBUJ TEXHUKH OE€30MaCHOCTH IMpU paboTe B XUMHUYECKOM KabuHeTe (j1abopaTopun)

¥ ITIOBCEIHEBHOM KU3HU.



6. JlocTuskeHus1 NpeIMETHbIX, MeTANpPeIMETHbIX M JMYHOCTHBIX Pe3yJbTATOB IOCPEICTBOM CTPYKTYpHUPOBAHUSA
3aJJaHUl 10 COOTBETCTBYIOIIUM PYOpUKaM:
«IIpoBeppTe CBOM 3HAHUAY;
«IIpumennTe cBOM 3HAHUAY;
«Mcnonp3yiTe JOMOITHUTENBHYIO HH(POPMALIUIO;
«BsIpasure CBOE MHEHHEY.

O01mas xapakrepucTHKa y4e0HOIro nmpeamera

IIpennaraemas pabouas mporpamMma o XMMHH PacKpbIBaeT BKJIAJ y4eOHOro IpeaMeTa B JTOCTHIKEHUE LEJIE OCHOBHOIO

o011ero o0pa3oBaHus U ONpeENsieT BaXXKHEHIIINE COAEep KATENbHbIE TMHAN IIPEAMETA!

L4 «Beu;ecmeo» — B3dUMOCBA3b COCTaBa, CTPOCHHU, CBOﬁCTB, IMOJIYyUYCHHUA U IIPUMCHCHU BCIICCTB U MATCPUATIOB,

o «Xumuueckasa peaxyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHMS W YIPABJICHUS MPOLECCAMU IOJYYEHHUS W IPEBPALICHUSA
BEILIECTB;
o «Xumuyeckuii sA3bIK» — ONEPUPOBAHUE CUCTEMOW BAKHEHIINX XHUMHUYECKHX IMOHATHH, BJIaJICHUE XUMHUYECKOU

HOMEHKJIATypOil ¥ CUMBOJIUKOW (XMMHUYECKUMHU 3HaKaMu, (hOpMyJIaMu U YPAaBHEHUSIMHU );
o «Xumus u dHcuzHb» — COONIOACHUE TPABUJI XUMHUECKOM 0€30MaCHOCTH MPU 0OpALIEHUH C BEIlIECTBAMH, MaTepHalaMu
Y XMMUYECKUMU ITPOLIECCAMU B MIOBCETHEBHOM KMU3HU U HA TPOU3BOJCTBE.
Kypc opuenTnpoBaH Ha OCBOE€HHE O0YYaIOUIMMUCS OCHOB HEOPraHWYECKOW XMMHH U KPaTKOE 3HAKOMCTBO C HEKOTOPBIMU

MOHATUSIMH U 00BEKTaMH OpFaHH‘ICCKOﬁ XUMMHU.



B coneprkatenbHON TMHUM «Beujecmeoy pacKpbIBacTCsl yUEHUE O CTPOCHUM aTOMa U BELIECTBA, COCTaBE U KIaCCU(PUKALUU
XUMHUYECKUX BEIIECTB.

B conepxarenbHON JTUHUM «Xumuueckas peaxyus» PACKPBIBAETCS yUYEHHE O XMMHUYECKHMX MpoOIeccax: KiaccuuKaius
XUMUYECKUX PEAKIUI U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUS; KAUECTBEHHAs! M KOJIMYECTBEHHAS] CTOPOHBI XMMUYECKUX MPOLECCOB
(pacyéTel Mo XUMUYECKUM (HOpMyJIaM U YPABHEHHSIM XUMHUYECKUX PEAKIIHN).

B conepxxarenbHON TUHUM «Xumuueckuu A3ulk» (HOPMHUPYIOTCS YMEHMsI ydyallUMXcs Ha3blBaTh BellecTBa Mo (opMyliaM U
COCTaBJISITh (DOPMYJIBI IO MX HA3BAHUSAM, 3AMMCHIBATH YPABHEHUS PEAKIMI U XapaKTEpHU30BaTh UX, PACKPBIBATH MH(OPMAIIHIO,
KOTOPYIO HECET XMMHUYECKass CHMBOJIMKA, B TOM YHUCJIE BbIpa)K€HHas W B TaOIMYHOM QopMme (mepuoguyueckas cucTeMa
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB . Y. MenpeneeBa, Tabauna pacTBOPUMOCTH BEILIECTB B BOJIE); MCIIOJIB30BaTh CUCTEMY
XUMUYECKUX MOHATHIA JIJIs1 ONUCAHUSI XUMUYECKHX OOBEKTOB (3JIEMEHTOB, BEIIECTB, MATEPUAJIOB U MPOLIECCOB).

B copepxarenbHON JMHUU «Xumusi U HCU3HBY» PACKPBIBAIOTCS JIOTUUECKHUE CBSI3M MEXIY CBOMCTBAMHU, NPUMEHEHUEM,
MOJIy4YeHUEM BEILIECTB B JJAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX W HA MPOU3BOJACTBE; (POPMHUPYETCS KyJIbTypa 0€30MacHOr0 M 3KOJOTUYECKU
IPaMOTHOTO OOpaIIeHUs] C XUMHUYECKUMHU OOBEKTAMH.

B kypce 3HauuTenbHas pojib OTBOJUTCS XMMHUECKOMY 3KCIIEPUMEHTY: NMPOBEICHUIO MPAKTUYECKUX padoOT U J1abOPaTOPHBIX
OMbITOB, (PUKCALUKA U AHAIM3Y MX PE3YJIbTATOB, COOJIOJECHUIO HOPM W MpaBWJI 0€30MacHOM pabOThl B XMMUYECKOM KaOMHETe
(;maGoparopun).

Peanuzanus nporpammel Kypca B mpolecce oOy4eHHs MO3BOJUT OOy4aroUUMCs MOHSTh POJib U 3HAYEHUE XUMHUH CPEAU

JIPYTUX HAyK O IPUPO/IE, T. €. PACKPHITh BKJIaJl XUMHUH B ((OPMUPOBAHHUE 1IEJIOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUpa.

MecTto npeamMera B yueOHOM IJIaHe



®denepanbHbIil TOCYJAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIA CTAHAAPT MPEAyCMATPUBAET HU3yYEHUE Kypca XMMHUHM B OCHOBHOM
IIKOJIE KaK COCTaBHOW YacTH MpeaMeTHoU o0macTu « EcTecTBeHHO-HAYYHbBIE TIPEMETHD.

Kypc paccuntan Ha 00s3aTeibHOE M3YUEHUE IPe/IMETa B 00bEME 68yueOHbIX YacoB Mo 2 Yyaca B HEJEI0 B SKiaccax.

[IpemyraraeMbIii Kypc XOTSI M1 HOCHT OONICKYJBTYPHBIM XapakTep M HE CTABUT 3a7ady MPOPECCHOHAITBHON MOATOTOBKHU

00yyJaromuxcsi, TeM HE MEHEE MO3BOJISIET UM OMPEACIIUTHCS ¢ BHIOOpOM Mpodusis 00ydeHHs B CTaplIeH IIKOJIE.

Coaep:xanue Kypca XuMUH

8 KIIACC

HavaJjbHbIe IOHATHS U 3aKOHBI XUMUHU
Tena u BemectBa. CBolicTBa BeHIECTB. DTalOHHBbIC (PU3UYECKHUE CBOMCTBA BelIECTB. MaTepuaibl U MaTepHalOBElICHUE.
Ponp xumuu B )KU3HU COBPEMEHHOTO 001ecTBa. OTHOIIIEHUE OOIIECTBA K XUMUU: XeMOPins © XxeMohoOus.
Metoasl uzydenus xumuu. HaOmronenuwe. DxcnepuMeHT MoaenupoBanue. Mojenu maTepuaibHble W 3HAKOBBIE HWJIU

CHUMBOJIBHBIC.



I'azel. JKunkoctu. TBEpable BemecTsa. B3anMHbIE IEpexXoabl MEXIY arperaTHbIMA COCTOSIHUSIMHM BEIECTBA: BO3TOHKA
(cybnumarnusi) u qecyOnumanus, KOHACHCAIUs U UCTIapeHUe, KPUCTAILTU3alUs U TJIaBJICHHE.

®dusnueckue sBieHUA. YnucThle BelecTBa U cMecu. | OMOreHHbIEe U reTeporeHHbie cMecu. CmecH razoo0pasHble, KUAKUE U
TBEpAbIe. CrOCOOBI pa3feNieHns cMeceil: MeperoHka, WM JUCTUWUISAIUS, OTCTauBaHue, (QUIbTPOBAHHE, KPUCTAIM3ALNS WU
BbINIapuBaHue. Xpomarorpadus. [lpuMeHenne 3Tux cnocodoB B 1Ja0OPAaTOPHON IPAKTUKE, HA TPOU3BOJICTBE U B OBITY.

XHAMHYECKHE 3JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. [IpOCThIE M CIIOKHBIE BEIIECTBA. AJUIOTPOIMS HAa IPUMEPE KHUCIOpPOAA.
OCHOBHBI€ MTOJIOKEHUS AaTOMHO-MOJIEKYISIPHOTO yueHus. oHbI. BemecTBa MONEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOCHUSL.

3HaKku (CUMBOJIbI) XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB. MHpopMalus, KOTOpYI0 HECYT 3HAKHM XMUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. DTHUMOJIOTHUS
Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XHUMHUYECKUX 3JeMeHTOB. llepuoanueckas tabmuua xumuyeckux siemeHtoB JI. W. MenneneeBa:
KOPOTKONEPUOAHBIA U IJIMHHONEPUOAHBIA BapuaHThl. [lepuonbl u rpynmel. ['maBHas u nmoOodHas moArpynnsl, uiau A- u b-
rpynnsl. OTHOCUTENbHAS ATOMHAs Macca.

Xumuueckue ¢opmynsl. HMuaekcsl u  koddduuuentsl. OTHOCUTENbHAass MOJEKyJsipHas wmacca. MaccoBas A0
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA B coequHeHuu. MHpopmalys, KOTOpyro HECYT XUMUYECKUEe (DOPMYJIbI.

Banentnocts. CTpyKTypHBIE (OpMyNbl. XUMHYECKHUE 3JIEMEHTHI C TMOCTOSHHON U TMEPEMEHHOW BaJCHTHOCTHIO. BBIBOA
(GbopMysbl COEIMHEHHs] TO BajeHTHOCTH. OmpeleneHue BAJEHTHOCTH XUMHUYECKOTO 3JeMEHTa Mo (QopMylie BEUIeCTBa.
CocraBneHue Ha3BaHUN COEAMHEHHWH, COCTOSIIMX M3 JBYX XHMHUYECKHX 3JEMEHTOB, IO BaJE€HTHOCTH. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIICCTB.

XUMHUYECKHE peakiuu. PeareHTsl U NpoayKThl peakuuu. IIpu3Haku XMMUYECKUX peakiUui. Y CIOBUSA HUX NPOTEKAHUS U

npekpaiienus. Peakiuu ropeHusi. IK30TEPMUUYECKUE U YIHAOTEPMHUUECKUE PEAKIUU.



3aKOH COXpaHEHHUs Macchl BemlecTB. Xumuyeckue ypaBHeHUsa. CocTaBiieHHEe XMMUYECKUX ypaBHeHuil. MHdopmanus,
KOTOPYIO HECET XMMHUYECKOE YpaBHEHHE.
Knaccudukaius XUMHYECKUX PEAKIHUNA MO COCTaBy W YHCIY PEareHTOB M IMPOIYKTOB. THIBI XUMHUYECKHX PEAKITHIA.
Peakumu coennHeHus, pa3noKeHus, 3aMelieHus 1 ooMeHa. Katanuszaropsl u katanus.
JlemoHCcTpauumn
o Komnekuus MatepuanoB v U3ACIUNA U3 HUX.
e Mojenu, ucnoabp3yemMble Ha ypokax (pU3UKH, OMOJIOTUU U reorpaui.
e OObBEMHBIEC U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIETT HEKOTOPHIX XHMHUECKUX BEIIECTB.
e Mojenu KpUCTAITUIECKIX PEIIETOK.
e Cobupanue npudopa sl NOJTYUYEHHs ra3a u IpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.
e Bo3sronka cyxoro nbaa, noja Wik HaTalIuHa.
e ArperatHble COCTOSIHUS BOIBI.
e Paznenenne AByX HECMEMINBAIOIINXCS KUAKOCTEH C TIOMOIIBIO IETUTEITFHON BOPOHKH.
e Jluctumarop u ero padora.
e VYcraHoBka s GUIBTPOBaAHUS U €€ padoTa.
e VYcraHOBKa JiJIsl BRITApUBaHUs U €€ padoTa.
o Komneknus ObITOBBIX MPUOOPOB /T PHIIBTPOBAHUS BO3IyXa.
e Paznenenne kpacsmiero BemecTsa GpaoMacTepa ¢ TOMOIIbIO METOAa OyMa)KHOM XpoMaTorpadum.

e Mojenu aqIoTPONHBIX MOAU(UKAIIUN yTiepoaa U CEPBI.



e [lomyuyenue o30Ha.

e Tloprpersi 1. 5. Bepuemnyca u JI. 1. Menneneesa.

e KoOpOTKONEPUOIHBIN U JIIMHHONEPUOAHBIM BapuaHThl nepuoandeckon cuctemsl . M. Menaeneesa.
e KoHcTpyHpoBaHue IapOCTEP>KHEBBIX MOIEIENH MOJIEKYJI.

e Annapar Kunna.

e PaznoxeHue OuxpomaTa aMMOHHUS.

e [‘opeHue cepbl U MarHUEBOI JICHTHI.

e Jloptpetrsr M. B. Jlomonocosa u A. JI. JlaByasse.

e  OnbIThL, WUTIOCTPUPYIOIINE 3aKOH COXPAHEHUSI MAaCChl BEIIECTB.

e [‘openue ocdopa, pacTBOpEeHUE MPOAYKTa TOPEHUS B BOJE U UCCIETOBAHHE MTOJIYYEHHOTO pacTBOPA JaKMYyCOM.
e BisaumopaelcTBUE COJSTHON KHUCIOTHI C IUHKOM.

e [lonyuyenue runpoxcuna meau(Il) u ero paznoxxeHue npyu HarpeBaHUU.

JlaGopaTopHbIe ONbITHI

® O3HaKOMJICHHE C KOJUIEKITUEH J1ab0paTOpHOM MOCY IbI.
® [IpoBepka repMETUYHOCTH TTPUOOPA JIJIs TTOTYICHUS Ta30B.

® O3HaKOMIJIEHHE C MUHEpaIaMH, 00pa3yroIUMH IPaHuT.



® [IpuroToBieHnEe reTEpOreHHON CMECH MOPOILIKOB CEPBI € KEIE30M U UX Pa3ICICHUE.

® B3aumoieiicTBIE pacTBOPOB XJIOPUIOB M HOJUIOB KaJusi C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

® [Tonyuenue rugpokcua meau(1l) u ero B3auMoielicTBUE C CEPHOM KUCIIOTOM.

® B3auMoelcTBHE pacTBOPa COJIbI C KUCIOTOM.

® [IpoBepka 3aKOHA COXpPaHEHUs MacChl BEIECTB HA MIPUMEPE B3aUMOIECUCTBHUS IETOUYH C KUCITOTOM.

® [IpoBepka 3aKkOHA COXpaHEHUsI MACChI BEIIECTB Ha MPUMEpE B3auMoIelcTBUs mEnoun ¢ colbto xxenesa(Ill).

® PasnmokeHue MEpoOKCHIa BOJOpOJaa C IMoMolpio okcuaa Mmapranma (IV). 11. 3amemieHue >xeime3oM MeId B METHOM

KyIIopoce.
IIpakTnueckune padoTbl
1. [IpaBuna TeXHUKH O€30MACHOCTH U HEKOTOPbIE BUJIbI pa0OT B XUMUYECKOM J1abopaTopuu (KaOMHETE XUMHUH ).
2. HaGmronenue 3a ropsieii CBevou.

3. AHanu3 mouBsl (aHajor paboThl «OYHCTKA TOBAPECHHON COTNY).

BaskHeiinue nmpeacTaBuTe/ I HEOPraHndecKux BemecTs. KoinyecTBeHHBbIE OTHOIIIEHNUSI B XUMUH
CocraB Bo3nyxa. [lonstue 06 00EMHOI J101€ (¢) KOMIIOHEHTA IPUPOTHOM Tra30BOM cMecH — Bo3ayxa. Pacuér o0néma

KOMIIOHEHTA Ta30BOi CMECH 10 €ro 00bEMHOM J10J1€ M HA00O0POT.



Kucnopon. O3on. [Tonyuenne kuciaopoaa. CoOupanue v pacrio3HaBaHUe KUCIOpoAa. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOa:
B3aMMO/ICHCTBUE C METAJJIaMU, HEMETAJUIAMH U CJIOKHBIMU BeliecTBaMu. [I[pumenenue kuciaopoaa. KpyroBopotT kuciiopojia B
IpUPO/IE.

Oxcunpl. OOpazoBaHue Ha3BaHUA OKCHUIOB 110 uX (hopmysaM. CoctaBieHre GopMysT OKCHUIOB 1O WX HA3BAHHSIM.

[IpencraBuTenn OKCUIOB: BOJIa U YIJICKUCIBIN a3, HerameéHas u3BeCTb.

Bonopon B npupoae. duznueckre 1 XuMAYECKUE CBOMCTBA BOJOPOA, €r0 MOJTYyUYECHHE U IPUMEHEHHUE.

Kucnotsl, ux coctaB u ux kinaccudukanus. Maaukaropel. Tabnuma pactBopuMoctd. CepHasi U COJIIHAs KUCJIOTHI, UX
CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.

Conu, ux coctaB u Ha3BaHuUs. PacTBopuMOCTh coseil B Boje. [IpencraBurenu cojieit: XJIOpUa HATpuUs, KapOOHAT HATPUS,
dbocdart xkanpus.

[Tocrosinnass ABoranapo. KomnuectBo BemiectBa. Monb. MossipHass macca. KpaTHble €IMHUIIBI U3MEPEHUSI KOJIMYECTBA
BEIIIECTBA — MWUIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUWITUMOJISIPHAS. U KUJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBA.

PacuéTsl ¢ ncronb30BaHUEM MOHATUN «KOJIMYECTBO BELUIECTBA», «MOJISIPHASI Macca, «IOCTOSIHHAsE ABOTaApO».

3akoH ABorajipo. MossipHbIii 00BEM Tra3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTH Ta3a Mo JPYroMy rasy.

Kpartnbie emuHUIBI U3MEPEHUS] — MUITUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIA 00BEMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacuéTel ¢ ucnonb30BaHNEM TOHSATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJSPHBIA 00BEM Ta30B», «UUCIO
ABoraapoy.

['unpocdepa. KpyroBopot Bojbl B mpupoie. Pu3nyueckre 1 XMuMUYECKUE CBOMCTBA BOJIbI: B3AUMOJIEHCTBHUE C OKCUIAMU.



OcHoBaHus, Ux coctaB. PacTBOpUMOCTh OCHOBaHWW B Boje. MI3MEHEHME OKpacKu MHIMKATOPOB B IIEJIIOYHON Cpele.
[IpencraBuTenu menodein: TMAPOKCUABI HATPHUS, KAl U KAIbIUA.
PactBoputeins u pactBopéHHOE BemecTBo. PactBopsl. PactBopenue. ['maparsl. MaccoBas 10151 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA.
Pacuérsl, CBsI3aHHBIE C HCTIOJIB30BAHUEM MOHATHUSA «MACCOBAs JOJII PACTBOPEHHOTO BEILIECTBAY.
JleMoHCTpanumn
e OrmpezeneHne coAepKaHns KUCIOPOIa B BO3LyXeE.
e [lonydeHue KucIOpoaa pa3iIoKEHUEM IIEPMAHraHaTa KIS U MIEPOKCU]Ia BOJOPOA.
e (CoOupaHue METOJIOM BBITECHEHUS BO3yXa U BOJBI.
e Pacno3HaBaHHWE KHCIOPOJA.
o [‘openue marnus, sxenesa, yris, cepsl U ochopa B KUCIOPO/IE.
e KoJeKuus OKCHIOB.
o [lomyuyenue, coOupaHue u pacrio3HaBaHUE BOJIOPOIA.
e ['openue Bogopona.
e BzaumogeiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(Il).
e KoJekuus MUHEPAIbHBIX KUCIIOT.
o [IpaBuio pa3baBiieHUs CEpOIl KUCITIOTHI.
e KoJsekuus conen.
e TalOnuila pacCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUI U COJIEH B BOJIE.

L4 HeKOTOpBIC MCTAJJIbl, HCEMETAJLJIbI U COCAUHCHHUA C KOJTMYCCTBOM BCIICCTBA, PABHBIM 1 MoJb.



e Mojenb MOJIIPHOTO 00BEMA ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
e Koiekius OCHOBaHUMH.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI

¢ [IoMmyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI PU MPOMYCKAHUHU YIJIEKUCIIOTO rasa.
® [lonyueHne BOIOPOAA B3AMMOJECUCTBUEM IIMHKA C COJITHOW KHUCIIOTOM.
® Pacrio3HaBaHM€E KUCIIOT C IOMOIIBIO HHIUKAaTOPOB.

® I3MeHeHNE OKPACKU MHAMKATOPOB B LIEIOYHOU Cpefe.

® (O3HakOMJIEHHE C IIpernapaTaMy JOMAIIHENM WA IIKOJIBHOM alTEeuKW: PAacTBOPAMH IEPOKCHAA BOJIOPOJA, CIMPTOBOU

HACTOMKHU MOJla, aMMHaKa.
IIpakTnyeckue padoTbl
4. Ilonyuenue, coOupaHue U pacrlo3HaBaHUE KUCIOPOa.
5. I[lonydenue, coOupanue v pacro3HaBaHUE BOJAOPOIA.

6. [IpuroToBnenue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MACCOBOM OJIENM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

OcHoOBHBIE KJIACCHI HEOPraHN4Y€CKUX COoeAMHEeHU M

O06001meHue cBefieHni 00 OKCHIaX, X Kiaaccu(UKaIMU, Ha3BaHUSIX U cBOMCTBaX. CrOCOOBI MOTyYEHUs OKCUIOB



OcHoBaHus, uX Ki1accuduKaiys, Ha3BaHUus U CBOMCTBA. B3auMoeiicTBrE ¢ KUCIOTaMH, KUCIIOTHBIMU OKCHIAMH U COJISIMHU.
Paznoxxenue HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUM. CIOCOOBI MOJy4eHUs OCHOBAHMUIA.

Kucnotsl, ux knaccuduxanus u HazBanus. OOMe XMMUYECKUEe CBOMCTBA KUCTIOT. B3auMoieiicTBEe KUCIIOT ¢ METaUIaMH.
DIEKTPOXUMHUYECKUN Pl HAIPSKEHU METAIIOB. B3auMoielicTBUE KUCIOT C OKCUAAMU METaJIoB. B3auMoeicTBre KUCIOT €
OCHOBaHUSIMU — peakius Heutpanuzanuu. B3aumoneiictBue kuciaor ¢ coisimu. [lomydeHue OECKHUCIOPOAHBIX U
KHUCJIOPOACOIEPKAIIUX KACIIOT.

Conmu, wux wiaccupukanus U CBOWCTBA. BzauMojelcTBue cojied ¢ MeTalaMd, OCOOCHHOCTH JTHUX PEaKIHi.
B3aumogerncTBre cosieit ¢ COIsIMU.

['eHeTnyeckue psiabl METAIIA U HEMeTalUIa. [ eHeTnyecKas CBSI3b MEXKIy KJIacCaMU HEOPTAaHUYECKUX BEILIECTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

®* B3anMo1eficCTBUE OKCHIA KAJIBLIIUS C BOJIOM.

® [IoMyTHEHHE U3BECTKOBOW BOJBI.

® Peakuust HEUTpAIM3AIWH.

® [Tonyuenue runpokcuaa meau(Il) u ero B3auMoIelicTBUE C KUCIOTOM.
® Paznoxxenue ruapokcuaa meau(ll) mpu narpeBanuu.

® B3auMoieficTBHE KUCIOT C METAJUIAMHU.



® B3auMoaencTBUE KHUCIOT C COISIMM.

® O3HaKOMIJIEHHE C KOJJIEKIIUEN COJICH.

® B3aumoeiictBue cynbbara meau(ll) c xemnezom.
® B3auMoaeiCcTBHE COJICH C COJISIMHU.

® ['eHeTHUECKAs CBS3b MCKAY KiIaCCaMM HCOPIraHNMYCCKNX BCUICCTB HA IIPUMCPC COCI[I/IHGHI/Iﬁ MCOH.

IIpakTnyeckue padoTbl

7. Pemrenue OKCIICPUMCHTAJIbHBIX 3a/a4 I10 TCMC «OCHOBHBIC KJIACCHI HCOPTraHNYCCKHUX COG,Z[HHGHPIﬁ».

Iepuoanyeckuii 3aK0H U NepUOANYECKasi cucTeMa Xumuyeckux djeMeHToB /I. U. Menaeneesa. Ctpoenue aroma
EcTecTBEHHBIE ceMelCTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB: IIECJIOYHBIE M LIEIOYHO3EMEIbHBIE METAJUIbl, TaJIOT€Hbl, MHEPTHHIE
(6maropoaubie) razel. AMGOTEpHOCTh. AMQPOTEPHBIE OKCUIBI U TUAPOKCHIBI. KOMITIEKCHBIE COJIH.
OtkpeiTue JI. M. MeHneneeBbIM TNMEPUOIMYECKOTO 3aKOHA W CO3JaHWE UM IMEPHUOJIMYECKOM CHUCTEMBI XHUMHUYECKUX
DJIEMEHTOB.
ATOMBI Kak opMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUHU aTOMOB. [lokaszarenbcTBa
CJIOKHOCTH cTpoeHus aTroMoB. OnbiTel Pesepdopaa. [lnanerapuas Moaens CTpoeHHs aToma.
CocTaB aTOMHBIX SiJE€p: MPOTOHBI, HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHAas aTOMHas Macca. B3auMOCBS3b NOHITHH «IPOTOHY,

«HCfITpOH», «OTHOCHUTCJIbHAsA aTOMHasa Maccay.



Muxkpomup. OnekTpoHbl. CTpOEHHME BJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHUMHUYECKUX »djieMeHTOB 1—20. Ilonstue o
3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YpPOBHE.

N3otomnbl. dusnueckuit cmbici cuMBoiiiku [lepuoanueckoit cuctembl. CoBpeMeHHass (GOpMYJIHPOBKA MEPUOTUUECKOTO
3aKkoHa. M3MeHeHMsI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpUOaX U rpynnax Kak (yHKIUS CTPOSHUS SJIEKTPOHHBIX 000JI0UEK aTOMOB.

XapakTepucTrKa 3JIEMEHTa-MeTa/lJIa U AJI€MEHTa-HeMeTallla 10 UX TMOJIOKEHHUIO B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMHUECKUX
anemeHToB [l. 1. MeHnpaeneena.

JlemoHCcTpauumn

Paznuunbie popMbI TAOIUI TEPUOTUIECKON CUCTEMBI.

MogenupoBanue nocrpoeHus nepuoandeckou cucremsl . 1. Menneneesa.
e Mogenu aTOMOB XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
e Moaenu aTOMOB 3JIEMEHTOB |—3-T0 IepHUOIOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® [Tonyuyenue ampOTEPHOrO TMIPOKCHIA U UCCIEA0BAHNE ET0 CBONUCTB.

XuMuyeckas cBsi3b. OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIC PEAKIIUHU
Honnast xumudeckasi cBsi3b. MoHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMH METaNIOB U HeMeTauoB. Cxembl 00pa3oBaHUsl MOHHOM CBSI3U
JUIsl OMHApHBIX coeArHeHU. loHHbBIe KpUCTaUIMYecKhe PeImETK U (U3HUYEeCKUEe CBOMCTBA BEIECTB C 3TUM THIIOM PELIETOK.

[TonsiTue o popMyJIbHOM €MHUIIE BEIIECTRA.



KoBanieHTHass Xxumu4deckasi CBsi3b. JJIEKTPOHHBbIE M CTpYKTypHble (QopMmyinbl. [lonarue o BanentHoctu. KoBaneHtHas
HenoJisipHast CBs3b. Cxembl 00pa30BaHUS KOBAJCHTHOM CBA3M Jii OWHAPHBIX COCAMHEHMN. MOJIEKyJsIpHbIE UM aTOMHBIC
KPUCTAINTMYECKUE PEIIETKN U CBOMCTBA BEIIECTB C ITUM TUIIOM PELIETOK.

DNeKTpOOTPULATENBHOCTb. P anekTpooTpunareabHOCTH. KoBalleHTHAs moJisipHas XuMu4yeckasi cBsi3b. [(umonb. Cxemsl
0o0pa30BaHMsI KOBAJEHTHOW MOJISIPHOM CBA3M i1 OWHApPHBIX COEAMHEHHN. MOJEKyJsIpHble M aTOMHbIE KpPUCTaJUIMYECKHE
PELIETKU U CBOMCTBA BELWIECTB C 3TUM THIIOM PEIMIETOK.

Mertaninueckass XuMUYECKash CBSI3b M METAJUIMYECKas KpucTauimueckas pemérka. CBOKCTBA BEIIECTB C 3THUM THUIIOM
pemi€Tok. Enunas nmpupoga XUMHYECKUX CBSI3EH.

Crenenp okwuciieHus. CpaBHEHHE CTENEHM OKHUCICHHMS M BaJeHTHOCTU. lIpaBmna pacuéra cTeneHEdl OKHUCIEHMS IO
(dbopMynaM XUMUYECKUX COECTUHEHUH.

OKHUCANTENBbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OmnpefesneHne CTeNeHed OKUCICHHUS s 3JIEMEHTOB, 00pa3yrolux
BEILIECTBA pPA3HBIX KJIAccoB. Peakuuy HOHHOTO OOMEHa M OKHUCIMTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENb H
BOCCTAHOBUTEb, OKUCIEHHWE M BOoccTaHOBJIeHUE. COCTAaBIEHHE YpPaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMMA
METOJIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

JlemoHCcTpanumn

BuneodparmenTst u ciaitapl «oHHass XuMuueckast CBSI3bY.

Komneknus BeniecTs ¢ MOHHOM XUMHUYECKOU CBS3BIO.

e Moaenu HOHHBIX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK.

BuneodparmenTs u cnaitabl «KoBajgeHTHasE XUMHUUYECKas CBA3bY.



e KoJseknus BemecTB MOJEKYISIPHOTO U aTOMHOI'O CTPOCHHMUS.

e Moguenu MONIEKYIAPHBIX U ATOMHBIX KPUCTAININYECKUX PEIIETOK.

e BuneodparmeHnts! u cnaiiapl « MeTanmndeckas XMMUIeCKasi CBSI3bY.

o Komreknusa « MeTaisl ¥ CIUIaBbD).

e BzaumojeiicTBHE ITUHKA C CEPOM, CONSTHOM KUCIOTOM, Xmmopuaom meau (11).
e ['opeHue Maruus.

e BzauMoaencTBHE XJIOPHOU U CEPOBOAOPOIHOMN BOBI.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

® N3roToBieHNE MOAENH, UIUTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUIMYECKOUN CBSI3U

IIpuMepHOe TeMaTHYeCKOE NJIAHUPOBAHME
8 KITACC

(2 u B HEHENIO, BCero 68 4, U3 HUX 34 — pe3epBHOE BpEMs)

Homep
OcHoBHOE coxep:xaHue XapaKkTepuCcTHKA OCHOBHBIX BU/I0B /1eATEJIbHOCTH
ypoka Tema ypoka
YpOKa y4yalmxcs (Ha ypoBHe y4eOHbIX JAeicTBHIl)
n/n

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMuM (20 1)




[Ipenmer xumuu.
Ponps xumun

B )XM3HHU YCJIOBCKA

Tema um BemectBa. CBOMCTBA BEMIECTB. DTAJIOHHBIE

¢usnveckue  CBOWCTBAa  BEIIECTB.  Marepuaibl

U MaTCpUATIOBCACHUC. Xumuueckue sBieHHA. Poib
XUMHNHU B O6H_ICCTBa.

KHN3HU COBpPEMEHHOI'O

OTHomieHue oO0mecTBa K XUMHUH: XEMOQHIUS U
xemooous.

Jemoncrpanuu. Koyiekuys matepuanos u
U3JICIINN U3 HUX.
O3HakoMJIeHHE

JlabopaTopHble onbITHL. 1.

C KOJUIEeKIMeH 1abopaTOpHOH MOCYabI

Obvsacuamb, 4YTO TPEAMETOM HM3YyYCHHS  XHMHUHU
SIBJIAFOTCSI BELLIECTBA, UX CBOMCTBA U IIPEBPAILICHHUS.
Pasnuuams Tena n BeleCTBa, BEIIECTBA U MaTEpHAIbL.
Ycmanaenueams ~ NPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE  CBSI3U
MEX/1y CBOMCTBAMHU BEUIECTB U UX IIPUMEHEHHUEM.
Xapakmepuzo06amsb NOIOKUTEIbHYI0 U OTPHULATEIBHYIO
POJIb XMMHU B )KU3HU COBPEMEHHOIO OOIIECTBaA.
Apaymenmuposéams CBOXO IO3ULUI0 IO OTHOUICHHUIO

K XeMOpIuH 1 XxeMopooun

Meroasl u3ydeHUs

XHUMHHU

MeTo b1 M3y4YeHUS XHMUH. HaGmonenue.
DKCIEPUMEHT MopenupoBanue. Monpenu
MaTepuaabHble  (BEIIECTBEHHbIE) U  3HAKOBBIC
(cUMBOJIBHBIE).

JdemoHcTpanuu. Mojenu, UCronb3yemMble Ha ypoKax
¢usuku, Ouonorun u reorpapuu. OOBEMHBIE U
LIapOCTEPKHEBBIE MOJEIN HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX

BelecTB. Moaenu KPHUCTATINIMICCKUX pCIJ_IéTOK

Xapaxmepuzoéamb ~ OCHOBHBIE  METOABl  H3y4YECHUS
€CTeCTBEHHO-HAYYHBIX JTUCIUILTUH.

IIpusooums puMepbl MaTEepUATbHBIX U 3HAKOBBIX, MU
CHUMBOJIbHBIX, MOZIETICH, UCTIONB3YEMBIX Ha YPOKax (pU3MKH,
OuoJI0TUH U reorpaduu.

Cobupamb 00bEMHBIE U IIAPOCTEPHKHEBBIE MOJIETH

HCKOTOPLIX XUMHWYCCKUX BCIICCTB




ArperaTHble

COCTOsIHHA BCUICCTB

lazel. JKuakoctu. TBEpable BewiecTtBa. B3anmubie

Iepexoabl BC€IICCTBA n3 OJJHOI'O arperatHoro

COCTOSIHMSI B JIpyroe: BO3TOHKa (cyOaumanus) u

aecyonmmanusi, — KOHAGHCAUMs M HCIApEHHe,
KpHCTaJUIN3aIMs U [IJIaBJICHUE.
JleMoHCcTpanum. Cobupanue npubopa s

MOJIyUYEHHUsI Ta3a W MPOBEpPKa €ro TePMETHYHOCTH.
Bosronka cyxoro mnpaa, uona wuid HadTamMHa.
ArperatHble COCTOSIHUSI BOJIBI.

ONbITHI. 2.

JlabopaTopHble [TpoBepka

ICpMCTHYIHOCTHU an/I6opa AJIs TIOJTYYCHHS I'a30B

Paznuuams TPU arp€raTHbIX COCTOSAHUA BCUICCTBA.

Yemanasnueamo B3aMOCBI3b MCKAY arperaTHbIMHA

COCTOSIHMSIMH Ha OCHOBE B3aUMHBIX IEPEXOJIOB BEIIECTBA.
Hnnmocmpuposams ~ B3aMMHBIE  TIE€PEXOJIbl  BEIECTB
IpUMEpaMHu.

Habniooams XxuMu4eckuil 3KCIIEPUMEHT U 0elamb BBIBOIbI

Ha OCHOBE HaAOJIIOIEHUI

Ilpaxmuueckas

paboma 1

HpaBI/IJ'Ia TEXHUKH 0€30IaCHOCTH H HEKOTOPLIC BUbL

paboT B XUMHUYECKOM Taboparopun (KaOMHETe XUMUH )

Pabomams C 1a00paTOPHBIM 00opy10BaHNEM

" Harp€BaTCJIbHbIMU an60paMH B COOTBETCTBUH
C MpaBUJIaMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Bvinoanams mpocTeiime MaHUMYISIUH C J1a00paTOPHBIM
00opynOBaHUEM: c

J'Ia60paTOpHBIM HITaTUBOM,

CO CIUPTOBKOM




Lomawnuii Habnronenue 3a ropsiueit ceeuot Buvinonnams 6e30macHbIe B TOMAITHUX YCIOBHIX
9KChepumMeHm HKCHEPUMEHTBHI, TPOBOIUTH HAOIIOCHHUS 32 TOPSAIICH
CBEYOI1.
Ogopmrsasms  OTUET O  TPOACIAHHOW  pabore ¢
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO (pOJHOTO) s3blKa M A3bIKa
XUMHA
dusnueckue @dusnueckue sBieHusA. YucTele BemecTBa M cMmecH. | Pasauuams (u3ndeckMe U XUMHUYECKUE SIBICHUS, YHUCThIE

SABJICHHUA — KaK
OCHOBaA pa3aciCHUs

cMeced B XUMHH

I'omorennsie nu T'CTCPOICHHBIC CMCCH. CMmecn

razoo0pasuble, kuakue U  TBEpAbIE. CrocoOsl

pa3deneHuss CMecel: MEeperoHKa, Wiau IUCTUILISLUA,
OTCTauBaHWE, (PUIBTPOBAHME, KPUCTALIM3ALUS HIIH
BbIMapuBaHue. Xpomarorpadus. Ilpumenenue sTux
CrocoOOB pazfeneHus cMmeceil B JlabopaTOpHOM
MIpaKTHKE, Ha IPOU3BOJICTBE U B OBITY.

JdemoHcTpanmu. Paznenenune

JIBYX

HECMCIINBAIOMIMUXCA JKUIKOCTEHN C IIOMOIIBIO

JEeIUTEIbHON BOPOHKH. JlMcTMILIATOp M ero padora.

VYcranoBka s GuibTpoBaHMs W e€  pabora.

YcranoBka  IjIsd BbIITApUBAHUA U eé pa60Ta.

Konnexust GbITOBBIX HPUOOPOB A (PUIBTPOBAHUS

BO3/yXa. Pasnenenue Kpacsero BEILIECTBA

diiomacTepa ¢ MOMOINIBIO  METOAAa  OyMa)KHOM

BEILECTBA U CMECH.
Knaccugpuyuposamo cmecn.
Ilpusooums TpUMeEpHl CMeCeil, HMMEIOUX Pa3IHIHOE
arperaTHOe COCTOSIHUE.

Yemanasenueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXKIY
buznyecKkuMu CBOMCTBaMHU KOMITOHEHTOB cMecHu
U crioco0aMu UX pa3JIesICHHS.

Paznuuams  cnocoObl  pasfieneHus CMecel, onucvlgams

U oxapaxkmepuzoevblieamsb UX NPAKTUICCKOC 3HAYCHHUC




xpomatorpadum.

JlabopaTopuble  omnbIThl. 3.  O3HaKoMIIEHHE

C MUHEpaJlaMu, o0pa3yomumMu TPaHUT.
4. [IpuroToBiieHue TETEPOTEHHON CMECH MOPOIIKOB

CCPBI C XKCJIC30M U UX PA3ACIICHUC

Ilpaxmuueckas
paboma 3 (ananoe
pabomul « Ouucmka

NOBAPEHHOU COIUY)

AHanus moYBEI

Pabomamu c J1a00paTOPHBIM o0opynoBaHuEeM
U HarpeBaTeNbHBIMH  MpubopaMM B COOTBETCTBUU
C MpaBUJIAMH TEXHUKU OE€30MAaCHOCTH.

Buinoaname IIpocTenIne IIPUEMBI oOpanieHus

C TadOpaTOpHBIM O0OPYIOBAHUEM: BOPOHKOW, (QHIBTPOM
Y COUPTOBKOM.
Habniooams 3a cBOWCTBaMHU BEIIECTB U MPEBPAIICHUSIMH,

MPOUCXOAAIIMMHU C BEIICCTBAMMU.

Onucviéamb XUMUYECKUM HOKCIEPUMEHT C  IOMOLIBIO
pycckoro (poIHOTO) sI3bIKa U S3bIKa XUMHH.

/Jlenamby  BBIBOABI 1O  pe3yJabTaTaM  MPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA

ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOE
yUYEHHUE.
XuMuyeckre

JJICMCHTBI

XUMHYECKHE DIIEMEHThl. ATOMBI H MOJICKYIJIBI.

[IpocTtble U clOXKHBIE BeHleCTBA. AJUIOTPONHS Ha
npuMepe kuciaopoaa. OCHOBHbBIE TOJIOKEHUSI ATOMHO-
HNousr. BemectBa

MOJIEKYJISIPHOTO YUeHHS.

MOJICKYJIIPHOT'O U HEMOJICKYIISIPHOT'O CTPOCHH .

ObvsicHAmMb, YTO TAKOS XMMUYSCKHUI SJIEMEHT, aTOM,
MOJIEKYJIa, aJUIOTPOIIHSI, HOH.

Paznuuams npocThie U CIOKHBIE BEIIECTBA, BEIIECTBA
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

Yemanasnusamo OPHUYIHUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCKIAY




JleMoHCTpanuH. Mopnenu QJUIOTPOITHBIX | COCTABOM MOJIEKYJ U CBOMCTBAMU aJUIOTPOIIHBIX
MoubuKamii yriuepoaa u cepsl. Ilonydenue ozoHa Moau(UKaIui Kucioposa.
Dopmynuposams OCHOBHBIE IOJI0KEHUS aTOMHO-

MOJICKYJIIPHOTO YUCHHUSI

3HaKM XUMHUYECKUX | 3HAKHU (cumMBOJIBI) XUMHUYECKUX 3IEMEHTOB. | Hazvieams U 3anucviéams 3HaKA XUMUYECKUX DIIEMEHTOB.

3JIEMEHTOB. Nudopmanusa, KOTOpPYO HECYT 3HAKU XUMHUYECKUX | Xapakmepuzosamv UHPOPMAILHIO, KOTOPYIO HECYT 3HAKU
[lepuonnueckas 3JEMEHTOB. OJTHUMOJOTMS Ha3BaHUW  HEKOTOPBIX | XUMHUYECKHX JIEMEHTOB.

Tabiua XUMHAYECKHX dieMeHTOoB. [lepuommdeckas Ttabmuua | Onucvliéams CTPYKTYPY MEPHOANYECKON TaOIUIIBI
XAMHYECKHUX xumuueckux  anemeHtoB  J[. M. Mengeneesa: | xumuueckux anemeHToB .M. Menneneena.

anementoB /JI. M. | KOpOTKONEPHOAHBIM M JUIMHHONEPUOAHBIN BapuaHThl. | O0vbAcHAmMb TUMOJIOTUYECKHE Hayaja  Ha3BaHUU
Menpneneesa. Ilepuonet w rpynmbl. ['nmaBHasts ©  mOOOYHAs | XMMHUYECKHMX 3JIEMEHTOB U MX OTAENbHBIX TPYIIIL.
noarpynnsl, win A- u b-rpynnsl. OTHocuTenbHas | Paziuyams KOPOTKONEPUOAHBIN U JUIMHHONEPUOAHBIN
aTOMHas Macca. BApUaHTHI iepuoanyeckoi cucremsl /. 1. Menneneesa
Jlemoncrpamun. Iloprperst 1. 5. Bepuennyca u JI.
. Meneneesa. Koporkoneproansiit u
JUTMHHOTIEPUOJHBIN BApUAHTHI NIEPUOINYECKON

cuctemsl /. 1. MenaeneeBa




10—11 | Xumuyeckue Xumuueckue ¢opmynsl. Manekcsl u kod3hdunuentsl. | Omobpasicams COCTAaB BEIIECTB C MOMOILIBI0 XUMHUYECKUX
bopMyIIBI OtHocuTenbHAsT MOJIGKYJsIpHAss Macca. MaccoBas | popmyd.
70N XUMHYECKOTO JJIeMEHTa B  COCOMHEHHH. | Paznuuams uHAEKCH ¥ KO3 HUITHEHTHI.
WNudopmanus, KOTOPYIO HECYT XUMU4eckue Gopmynbsl | Haxooums  OTHOCHTENBHYIO — MOJIEKYJSIDHYIO — Maccy
BEIIECTBA M MACCOBYIO JIOJNIIO XHMHYECKOTO JIJIEMEHTa B
COCMHEHUH.
Tpancauposams uH(popManuio, KOTOPYIO HECyT
XUMHUYECKHE (POPMYJIBI
12—13 | BanentHocTh BanentHocts. CTpykTypHas Gopmyna. Xumuueckue | O6vsacuams, YTO TAKOE BAJICHTHOCTb.

3JIEMEHTHI c IIOCTOSIHHOM ¥ IIEpEMEHHOH
BaJICHTHOCTHIO. BBIBOA (opmynsl coeauHeHuss MO
BAJICHTHOCTH. Onpenenenne BAJICHTHOCTHU
XUMHUYECKOTO 3JIeMeHTa 1o (opMyse BelecTBa.
CocraBiieHrne Ha3BaHUIl COETUHEHHM, COCTOSILUX U3
JIBYX XUMHYECKHX D3JEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSIHCTBA
COCTaBa BEUIECCTB.

Jdemoncrpanun. KoHcTpynpoBaHue

IIapOCTCPIKHCBBIX Mozeaeu MOJICKYJI

Ilonumams OTpa)keHUE TOpsAKA COEAMHEHUS aTOMOB
B MOJIEKYJIaX BELIECTB IMOCPEICTBOM CTPYKTYPHBIX (POPMYII.
bopMmynb COEIMHEHUI

IO BAJICHTHOCTU U onpedeﬂﬂmb BaJICHTHOCTL DJ3JICMCHTA

Ymemo cocmaeisino

1o ¢GopMyJie ero COCTUHEHHS




14 XuMH4yecKue XuMHUYecKue peakuuu. PeareHTel W NOPOAYKTHI | Xapakmepu306amb XUMAYECKYIO PEAKIUIO U €€
peakuuu peakuuu. [Ipyu3HaKu XUMHUYECKUX pPEaKIUi. Y CIOBUA | YYACTHUKOB (PEareHThl U MPOJYKThI pEaKIun).
X NpPOTEKaHWs U npekpaiieHus. Peakuuu ropenus. | Onucviéams NPU3HAKU U YCIOBUS TEUEHUS XUMUYECKUX
TennoBorr 3ddext peaknuu. DK30TEPMUYECKHUE U | PEAKIIHM.
SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH. Paznuyams  3K30TEpMUYECKHME U DHAOTEPMUYECKHUE
Jdemoncrpaumu. Annapar Kunnma. Paznoxenue | peakuumu.
Oouxpomara amMMoHHs. ['openue cepel U MaraueBod | CoomHocums PpEaKUUU TOPEHUS U IK30TEPMUUYECKUE
JICHTHI. peaKkiuH.
JlabopaTopHble onbIThl. 5. BzaumonelictBue | Habatodams W onucvléams XWMUYECKHH SKCIEPUMEHT C
pacTBOpPOB XJIOpHJA HATpusi W HOAWAA Kajdus C | TOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH
pactBopoMm  HuTpata cepebpa. 6. Ilomydenue
ruapokcuaa meau(ll) u ero B3aumoeiicTBre ¢ cepHOI
KUCIoTOW. 7. B3auMopnencTBue pacTBOpa COIbI C
KHCJIOTON
15—16 | Xumuueckue 3aKOH COXpaHEHUs MacChl BEHIECTB. XHUMHUYECKue | Popmynuposams 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.
YpaBHEHUS ypaBHeHusi. CocTaBieHHWE XHMHYECKUX YypaBHeHUU. | Cocmaensams Ha €ro OCHOBE XUMHUYECKUE YPaBHEHHS.

Nudopmanus,  KOTOpyro  HECET  XHMHUYECKOE

YpaBHEHHUE.
Hemoncrpauuu. [Toptperst M. B. JlomonocoBa u A.

JI.  JlaByasse. I 'opeHue OnbITHI,

docdopa.

3aKOH COXpPaHCHUA MacCChbl

WUTIOCTPUPYIOIIHE

BEIIECTB.

Tpancruposams NHGOPMAIHIO, KOTOPYIO HECYT
XUMHNYCCKUEC YPAaBHCHUA.
DKCIIEPUMEHTAIIBHO n00mMEepHcOanms CIPaBEATUBOCTh

3daKOHa COXPAaHCHUA MACChI BCUICCTB




JlaGopaTtopubie onbiThl. 8. IIpoBepka 3akoHa
COXpaHEHHsS  MacChl  BEIIECTB  HA  MpUMEpe
B3aUMOJICUCTBUS MIETOUYM U KUCTOTHL. 9. IIpoBepka
3aKOHA COXPAaHEHUsS MAacChl BEIIECTB Ha MpUMEpe

B3auMoieiicTBus miénoun u coiu xenesa(lll)

17—18 | Tumnsl xumuyeckux | Knmaccuduxanus xumuueckux peakiuii mo cocraBy u | Kraccuguyuposams XUMHUECKHE PEAKIUH MO MPU3HAKY
peaxui YHCIy PEareHTOB M MPOAYKTOB. THIIBI XMMHUYECKUX | UMCIIA U COCTABa PEareéHTOB U MPOIYKTOB.
peakuuid. Peakuuum  coequHeHHs,  pa3loXKeHus, | Xapakmepuzoéams PpoOJb KaTalu3aropa B MPOTEKAHUU
3amMernieHus u ooMeHa. Karanmzaropsl. XUMHUUYECKON peaKltu.
Hemoncrpanun. [openue ¢ocdopa, pactBopenue | Habarooame u onucvléams XAMHYECKUH OSKCIICPUMCHT
MpPOAyKTa TOPEHHS B BOAE M  HCCIEIOBAHHE | C OMOIIBIO PYCCKOTO (POJHOrO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU
IIOJIyYEHHOI'0 PACTBOpPA JIaKMycoM. BzaumopelictBue
COJITHOM KUCJIOTHI ¢ HUHKOM. [lomydenne rugpokcuaa
menu(ll) u ero pasznoxxenue npu HarpeBaHUH.
JlabopaTtopusblie onbIThl. 10. Paznoxenue nepokcuia
BOIOpOAa ¢ moMmoIibio  okcupa  Mapranma(lV).
11. 3amenieHue xkeae3oM MeIU B METHOM KYTOpOCe
19 [ToBTOpEHUNE TectupoBanue, pelieHue 3a1a4 1 BBIIIOJIHEHNE

1 00001IEHNE TEMBI.

IToaroroBka k
KOHTPOJIbHON

pabore

YIPA)KHEHUH 110 TEME




20

Koumponvnas paboma 1 o teMe «HavdanbHbIE MOHATUS U 3aKOHBI XHMHM))

BaxuHeiilue npeacraBuTe/ M Heoprannveckux Bemiects. KosimyecrBennbie oTHOmeHusi B xumum (18 u)

21 Bosnyx u ero cocraB | CocraB Bo3ayxa. [lonsTre 00 00beMHO# 1oI1e () Xapaxmepuzoeamsb 0ObEMHYIO OO KOMIIOHEHTA TaKOH
KOMIIOHCHTA IIPUPO IIHQI‘/’I Ta30BOU CMECU — BO3 ayxa. HpHpOL[HOfI razoBou CMCCH, KaK BO3YX, U paccuunvlednio
Pacuer 00bEMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH I10 €T0 00BEMHYIO I0JIIO TI0 00BEMY 3TOM CMECH.
00BEMHOI J10J1€ U HA0OOPOT. Onucvisams 00BEMHBIN COCTaB aTMOC(HEPHOT0 BO3IyXa
I[eMOHCTpaunn. Or[pe,[[eneHHe coaepKaHus U noHumams 3HAYCHUC ITOCTOSSHCTBA 3TOI'O coCcTaBa IJIsd
KHUCJIOPOZA B BO3AyXe 3J10pOBbsI

22 Kucnopon Kucnopoa. O3on. Ilonydenue kuciaopoza. Xapaxmepuzosamb 030H, KaK aJLIOTPONHYIO0 MOJU(DHUKALUIO

Cobupanue 1 pacro3HaBaHUE KUCIOpO/a.
XHUMUYECKUE CBOKMCTBA KMCIOPOA: B3aUMOJICHCTBUE C
MeTajlJlaMM, HEMETaJlJlaMHt 1 CIIOKHBIMHU BEIECTBAMMU.
[Ipumenenue kucnoponaa. KpyroBopor kuciopoja B
MIPUPOJIE.

Hemoncrpaumu. [Tonyyenue kucinopoaa
pa3ioKEHUEM NIEPMAaHTaHaTa Kalus U MepoKCHia
Bogopoaa. CoOupanue KUCI0poia METOIOM
BBITCCHCHHA BO3J1yXa U BOOBI. PacmiosznaBanue
Kkuciopoja. ['opeHre maruus, xkemnesa, yris, CEpbl U

docdopa B kuciopoe.

KHCJIOpOJIa.

Onucvigamv ~ QuU3NUeCKMe U XUMUYECKHE CBOMCTBA,
TIOJTy4YeHHE M TPUMEHEHHE KHCIOpOJa C HCIOJBb30BaHUEM
PYCCKOTO (POTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHHU.
Yemanaenueams TIPUUUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U MEXKILY
(U3NYECKUMHU CBOMCTBAMH KHCIIOPOJa W CIOCO0AaMH €ro
coOupaHus.

IIposooums M HabM0O0amb XUMUYECKUNA 3KCIIEPUMEHT IO
MOJTyYeHHUI0, COOMPAaHWIO W PACMO3HABAHUIO KHCIOPOIa
C cOONIIOJIeHNeM  TpaBUI  TEXHUKHU 0€301acHOCTH.

Onucviéams XUMUYSCKUN SKCIICPUMCHT




23 Ipaxmuyeckas [Tonydenue, coOupanue U pacrio3HaBaHue Kuciopoaa | Pabomams ¢ 1aboOpaTopHBIM  OOOpPYJAOBaHHEM U
paboma 4 HarpeBaTelIbHBIMH ~ NPUOOpPaMH B COOTBETCTBHUH  C

NpaBUIAMU TEXHUKHU 0€301TaCHOCTH.
Buvinonnsams  mpocteiimme  npuéMbl  oOpaimieHHs ¢
1a00paTOpHEIM  00OpYyIOBAaHUEM: COOMpATh TPHOOpP IS
NOJYYCHUsT Ta30B, MPOBEPATH €ro TEPMETHYHOCTD U
UCIIOJIB30BAaTh JUISI MTOJTYYSHHSI KHCIOPO/A.
Cobupams KUCIOPOJ METOJOM BBITCCHEHUS BO31yXa U
PAcno3Hasams KUciopoo.
Habnooams 3a CBOMCTBAMH BCIISCTB U SBJICHHSIMH,
HPOMCXOISIIIUMU C BEIICCTBAMH.
Onucvlieams ~XUMHUYECKHIA SKCIIEPUMEHT C TOMOIIBIO
PYyCcCKOTro (POHOTO) SA3bIKA U A3bIKA XUMHUH.
Cocmagnsmes  OTY4ET 1O pe3yibTaTaM MNPOBEIEHHOTO
IKCIEPUMEHTA

24 Oxcuipt Oxcunpl. Hazanus okcunoB. CocraBienue Gpopmyin Bvioensims cyniecTBeHHbIC IPU3HAKA OKCHIIOB.

OKCHJIOB 10 UX Ha3BaHUAM. [IpeacraBurenn OKCUI0B:
BOJIa, YIJICKUCIIBIN a3, HeraméHas U3BeCTb.
JemoncTpanun. Kosuiekiys OKCHI0B.
JlabopaTopHusbie onbIT. 12. [IoMyTHEHNE N3BECTKOBOI

BOJIbI IIPY MIPOITYCKaHUH YTIIEKUCIIOro ra3a

/Jlasamwb Ha3BaHUS OKCHUJIOB MO UX (popmynam.
Cocmasensims GOPMYIIBI OKCUIOB 110 UX HA3BAaHUSIM.
Xapaxmepuzoeams TaKUX NPEICTABUTENEH OKCUIOB, Kak

BOJa, yrHCKHCHLIﬁ ra3 4 HerameéHas M3BeCTh




25 Bonopon Bonopoa B npupone. ®u3nueckue 1 XUMHYECKUE Xapaxmepuzoeams COCTaB MOJCKYIbI, (U3HUYECKUE W
CBOICTBA BOJOPO/a, €T0 MOIYYEHUE U IPUMEHEHUE. XMMHAYECKHE CBOWCTBA, IIOJydeHHE U  IPHUMEHEHHE
Jemoncrpauumn. [lonydyenue, cobupanue u BOJIOpOA.
pacrno3HaBaHue BojiopoJia. ['openue Bogopoaa. Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3M MEXIY
BsaumoneiictBue Bogopoaa ¢ okcugom meau(ll). (u3MUeCKUMH CBOWCTBAMHU H CIOCOOAMH  COOMpPaHUS
JlabopaTopHuble onbIT. 13. [Tonydyenue Bogopoaa npu | BOAOPOA, MEKAY XUMUYECKUMHU CBOWCTBAMHU BOJOPOJA U
B3aMMO/ICHICTBUH IMHKA C COJISTHOM KUCIIOTON €ro MpUMEHEHUEM.
Ilposooumv M Habmooams XUMHUYECKUN IKCIEPUMEHT I10
IOJIyYEHUIO, COOMpPAaHHI0O W PaClO3HABAaHUIO BOAOpOAa C
coOroIcHUEM NpaBUIJ TEXHUKHU Oe3omacHocTH. Onucvisamo
XUMHYECKHUH SKCIIEPUMEHT
26 Ilpaxmuueckas [Tonmyyenue, cobupanue 1 pacrio3HaBaHue Bojopona | Pabomams ¢ 11a0OpaTOpHBIM  OOOpYyAOBaHHEM U
paboma 5 HarpeBaTelbHBIMU ~ NPUOOpPaMM B COOTBETCTBUHU  C

MpaBWJIaMU TEXHUKH 0€30IaCHOCTH.

Buinonnams  mpocteifiime  npuéMbl  oOpalmieHuss ¢
nabopaTopHbIM 000pyJIOBaHHEM: coOupaTh NpuOOp JUIs
MOJTyYeHHUsT Ta30B, IMPOBEPATH €ro TEePMETUYHOCTD W
WCTIOJIH30BATH JIJIS TOTYYEHHS BOAOPO/IA.

Cobupams BOAOPOJ METOJAOM BBITECHEHHS] BO3AyXa U
PACno3Hasams 8000pP00.

Habnwooams 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB U SBJICHHSIMH,

MMPOUCXOAAIIMMH C BEIICCTBAMMU.




Onucvieamb XUMUYECKMM DKCIEPUMEHT C IIOMOIIbIO
pyccKoro (poAHOrO) SI3bIKa U SI3bIKa XUMUHU.
Cocmaenams  OTYET T1TO pe3ysbTaTaM MPOBEAEHHOIO

OKCIICPUMCHTA

27 Kucnotsl KucnoTsl, MX COCTaB U MX KIacCU(PUKALIHSL. Ananuzuposams cOCTaB KUCIOT.
Wupukaropsl. Tabnuua pactBopumoctu. CepHas u Pacnosnasams KUCNOTHI ¢ TOMOILBIO MHIUKATOPOB.
COJISIHAs! KUCJIOTBI, UX CBOMCTBA U IPUMEHECHHUE. Xapaxmepuzoéams  NPENCTAaBUTENIEH  KHUCIOT:  CEPHYIO
JdemoncTpanuu. Kosuiekiys MAHEpaIbHbIX KUCIIOT. U COJISIHYIO.
[TpaBwmiio pa3baBieHUs CEPO KUCIOTHI. Onpedensimb  pacTBOPUMOCTh COCIIMHEHHM C MOMOIIBIO
JlaGopaTopHsle onbIT. 14. Pacnio3HaBaHue KMCIOT C | TaOJIUIBI pACTBOPUMOCTH.
ITOMOUIBI0 UHAUKATOPOB Ycmanasnueams TPUUMHHO-CIENCTBEHHBIE CBSI3HM MEXKIY
CBOMCTBAMM CEpPHON U COJSIHOW KHCJIOT U OONacTIMHU HX
MIPUMEHEHHUS.
Ocosnasams ~ HEOOXOAUMOCTh  COONIIOJIEHUS  MpaBuUII
TEXHUKU 0€30MaCHOCTU IpHU paboTe ¢ KUCIOTaMU
28 Comnu Conu, ux coctaB 1 Ha3BaHus. PacTBopuMocTs conel B | Xapakmepuzosams CcONM  KaK MPOIYKTbl  3aMELICHUS

Bojie. [IpencraBurenu coneit: Xaopu HaTpus,
KapOoHaT KanbLus, pochaT KaabIHsl.
Hemoncrpanun. Komnekmus  coneit.  Tabnuna

pacTBOPUMOCTH OCHOBaHHMI, KUCIIOT U COJIEN B BOJIE

BOJIOpOJia B KUCIIOTE Ha METAJL.
3anucwvieams HOPMYIBI COTEH MO BAJIEHTHOCTH.
Ha3zvisams conu o popmymnam.

Hcnonvzosams

TaOIUITy PacTBOPUMOCTH TUTST

XapaKTEPUCTUKH CBOWCTB COJIEH.




1Iposooums pacué€Tsl 10 GopMyIaM Coei

29—30 | KommuectBo Yucno Asorangpo. KommuectBo BemectBa. Monb. | O0vsacHAmMb TOHATHS «KOJIUYECTBO BEIIECTBA», «MOJbY,
BEILIECTBA Momnspaass macca. KpaTHble eIMHHMIBI H3MEPEHUS | «UUCI0 ABOTaJpoy», «MOJISIpHAs Macca.
KOJINYECTBA BEIECTBA — MWUIMMOJIb W KWIOMONb, | Pewams  3amaud € WCHOJB30BAHWEM  IIOHSATHIMA
MWUTAMOJISIPHAs ¥ KWIOMOJISIPHAS. MAacChl BEIIECTBA. | «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSIpHAS Maccay, «UHCIIO
Pacu€rel ¢ ncnonb30BaHMEM TOHSTUH «KOJUYECTBO | ABOTapo
BEILIECTBAY, «MOJISIPHASI Macca, «4UCI0 ABOTapoy.
JemoncTpanuu. HekoTopble MeTauIbl, HEMETAIIBI U
COCMHEHUSI C KOJIUYECTBOM BEIIECTBA, PaBHBIM |
MOJIb
31 MossipHbIit 00BbEM 3akoH ABoraapo. MosspHblii 00beM Ta3000pa3HbIX | O0bsicHAmMb — TIOHATHA ~ «MOJSIpHBIH  00BEM  Ta30By,

ra3oB

BCIICCTB. OTtHOCcUTENbHAS INIOTHOCTH Tasza IO

JIpYroMy rasy.
Kparsble enuHULIBI U3MEPEHUS — MUJTUMOJIPHBIN 1
KHJIOMOJISIPHBIN 00bEeMBI Ta3000pa3HbIX BEIIECTB.
Pacu€Trhl ¢ HCIONB30BaHUEM IMOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIIIECTBA», «MOJIAPHAs Maccay», «MOJSIPHBIA OO0BEM
ra3oB», «4MCJI0 ABOTaapoO».

JemoncTpanuu. Mojens MOIIpHOTO 00bEMa ra3oB

«HOPMAJIBHBIC YCIIOBUS).
Pewamo 3agaun ¢ UCIOJIB30BAHUEM HOHITUM «KOJIHYECCTBO
BCIICCTBaA», «KMOJIAPpHAA MacCCay, ((MOJIHpHBIﬁ 00BEM ra3oB»,

«YHCIIO ABoraz[po»




32—33

Pacuétel o
XAMHUYECKUM

YpaBHEHUSIM

Pacu€rel ¢ HCIOJIB30BaHHUEM IIOHATHH «KOJIUYECTBO
BEIIECTBA», «MOJIIPHAS MAacca», «MOJISIPHBIH 00BEM

ra3zoB», «4HUCJIO ABoraz[po»

Xapaxmepuzoeams KOJIMYECTBEHHYIO CTOPOHY
XUMHUYECKUX 00BEKTOB U MPOIECCOB.
Pewams  3amaunm ¢ HUCNONB30BaHHEM  MOHSATUH

«KOJIMYECTBO BEIICCTBaA», «MOJIApHAsA Maccay, ((MOHS[pHBII;'I

00BEM Ta30BY», «UUCIIO ABOTAIPOY»

34 Bona. OcnoBanus I'mppocdepa. Kpyrosopor Boasl B mpupojne. | Obwsacuamo TTOHSATHUSA «OCHOBAHUS, «IEIOUN»,
dusunueckue u XUMHUYCCKUEC CBOICTBa BOABI: | KKAUYCCTBCHHAA pCAKLUA»), KUHAUKATOP.
B3aMMO/ICHCTBUE C OKCUIAMH. Knaccugpuyuposams 0CHOBaHUA MO PACTBOPUMOCTHU B BOJIE.
OcHoBanusl, Ux coctaB. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUU B | Onpedensimo o dbopmyiie MIPUHA/IICKHOCTD
BOJC. N3menenne OKpaCK1u MHANKAaTOPOB B HIGJIO‘-IHOﬁ HEOPTraHNYCCKUX BCIICCTB K KJIACCY OCHOBAHHI.
cpege. IlpeacraBurenu  menoudeil:  TUAPOKCUABI | Xapakmepuzoseams CBONCTBA OTIEIbHBIX MPEICTaBUTEIECH
HATpPUSI, KaJus ¥ KaJIbIIUS. OCHOBaHUH.
JdemMoHcTpanum. Konnexuus OCHOBaHUi. | Hcnonvzoeams TaOIUIly PACTBOPUMOCTH ISl OTIpEACTICHUS
JlabopaTopubiii onbIT. 15. l3MeHeHue OKpacku | pacTBOPUMOCTH OCHOBaHMM
VMHJIMKATOPOB B LIEJIIOYHON cpere
35 PactBOpBI. PactBoputens u pacTBOpEHHOE BemiecTBO. PacTBophl. | O6vsicHamb TOHSATUS «MaccoBasi JAOJS PacTBOPEHHOTO
MaccoBas nons | PactBopenue. I'mapatel. ConbBarhl. MaccoBasi J10Jsl | BEIIECTBaY.
PacTBOPEHHOTO pacTBOpEHHOTO BemiecTBa. PacueTwl, cBs3aHHBIE C | Yemawnasnusamv ~ aHajmoruu ¢ OOBEMHON  jonei
BEIIECTBA WCTIONB30BAHUEM  TIOHSATHS «MaccoBasi  JI0Jid | KOMIIOHEHTOB ra30BOM cMecH.

paCTBOpéHHOFO BCIICCTBa».

Pewamsp 3amaun ¢ HCIOJIB30BAaHHEM IIOHATHI «MaccoBas




JlabopaTopHbiii  ombIT. 16. O3HakomiieHHE C

MpernaparaMu JOMAIHEd WM LIKOJBHOM anTeyKh —
pacTBOpamMu  IEpOKCHIA

BOJIOpO/JA,  CHUPTOBOU

HACTOMKH noJaa 1 aMMHakKa.

J0JIA QJICMCHTA B BCIICCTBEY, «maccoBas J0JI4A

pacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY, «00BEMHas JIOJIst

F33006p33HOF0 BCIICCTBA»

36 Ilpakxmuueckas [IpuroroBneHue pacTBopa 3alaHHON MaccoBOU jaosielt | Pabomams ¢ 1a0OpaTOpHBIM  00OpyNOBaHHEM  H
paboma 6 pacTBOPEHHOIO BELIECTBA HarpeBaTeIbHBIMU ~ MpHOOpaMH B COOTBETCTBUU  C
IpaBUJIaMU TEXHUKH 0€30MacHOCTH.
Buinonnams  mpoctedimue  npuéMbl  OoOpalieHHS ¢
71a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM: C MEPHBIM LIMJIUHIPOM, C
BECAMU.
Habnooams 3a cBOWCTBaMU BEIIECTB U  SIBICHUSMH,
HNPOMCXOAIINMU C BELIECTBAMHU.
Onucviéams S3KCIEPUMEHT € MMOMOIIBIO PYyCCKOTo (POAHOIO)
SI3BIKA U SI3BIKA XMMUH.
Cocmaenams OTYETHI 1O pe3ylbTaTaM IMPOBEAEHHOTO
9KCHEPUMEHTA.
T'omosums pacTBOpPBl C ONPEACIEHHOM MACCOBOM HOJIEH
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA
Homawmnuii BeipammyBanue KpUCTaIIOB aIIOMOKAINEBBIX KBAclOB | Buinoanams 6e301acHbIe B JOMAITHUX YCIOBUSIX
9KCHepuMeHm WJIA METHOTO KyTiopoca AKCIEPUMEHTEHI, TPOBOIUTH HAOIIOICHHS 32 POCTOM

KpPHUCTAJIOB.




Ogpopmnsims OTYET O TpOICTAHHON paboTE C

HCIIOJIb30BAHHUEM PYCCKOI'O A3bIKA U A3bIKA XUMUU.

37 O06o011eHHe U cucTeMaTu3alus 3HaHui 1o TeMe «BaxxHele npecTaBUTeNN HEOPraHU4ecKuX BeuiecTB. KoanuecTBeHHbIE OTHOILIECHUS B
XUMHK»

38 Konumponvnasa paboma no teme «BaxkHeiue npeicTaBuTeNN HEOPraHUIECKUX BetlecTB. KomnuecTBeHHbIE OTHOIICHUS B XMMUN

OcHoOBHBIE KJIacChl HeOPpraHnyeckux coequnenui (10 )

39 Oxkcuppl, ux Oo6o06menne CBEICHUN 00 OKCHJIaxX, ux | ObvacHams TIOHATUS «HECOJEOOPa3yIIUe OKCHAB),
KJaccupukanus Kjaccu(uKaluuy, Ha3BaHUAX M cBoHcTBaX. CrocoObl | «coneo0pa3ylolue  OKCHIBbI»,  «OCHOBHBIE  OKCHJIBD»,
XUMHUYECKHE U MIOJTyYEeHHUs] OKCHJIOB «KHUCJIOTHBIE OKCUIIBD».

CBOMCTBA JlaGopatopuble omnbIThl. 17. BsaumoneiictBue | Xapakmepuzoéams ~ 00mME  XUMHUYECKHE  CBOWCTBA
okcuga kKampluss ¢ Bogou. 18. I[lomyTHenue | coneoOpa3yronx OKCHUIOB (KHUCIOTHBIX M OCHOBHBIX).
U3BECTKOBOM BOJIBI Cocmasnsams ypaBHEHMsI PEAKLUN € Y4aCTHEM OKCHJIOB.
Habniooams v onucviéams peakiiuu ¢ y4acTHEM OKCHIOB C
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU.
IIposooumsb  ONBITHI, TMOATBEPXKAAOIINE XHUMHUUYECKUE
CBOWCTBAa OKCHJIOB C COOJIIOJICHHMEM TMpaBWJI TEXHHUKH
0e30macHOCTH

40 OcHoBaHus, X OcHoBanusi, wux kiaccudukanus, HazBauuss U | Cocmagnams ypaBHEHHs peakluil ¢ ydacTHeM OCHOBAaHUH.
KJ1accUpuKalus CBOMCTBA. B3anmoperictBue c KHUcToTaMu, | Habnooame u onucviéams peakuu ¢ y4acTHEM OCHOBAHUN
U XUMHUYECKHE KUCJIOTHBIMH OKCHJAMH M COJIAMHU. Pa3joKeHue | ¢ MOMOIIbIO PYCCKOTo (POAHOTO) S3bIKA U A3bIKA XUMHH.
CBOICTBa HEpacTBOPUMBIX oOcHOBaHUI. CrnocoObl momydeHus | [[pogooums  ONBITHL, TMOATBEPKIAIONIME  XUMHUYECKHE

OCHOBaHMM. CBOICTBa OCHOBAaHUU, C COOJIIOJIEHUEM TPABUI TEXHUKU




JlaGopaTopHble ONBITHI. 19. Peakius
ueitrpanmzaiuu. 20. [Monydenne rumpoxcuaa meau(ll)
U €ro B3auMOJENUCTBHE ¢ KUCIOTOH. 21. Pa3znoxenue

ruapokcuaa meau(ll) mpu HarpeBanun

0€e30IacCHOCTH

41—42 | Kucnotsl, ux Kucnotel, ux knaccudukanus u HazBanus. OOmme | Xapakmepuzosams 00IINE XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KHCIIOT
KJaccupuKanus XUMUYECKHE CBOMCTBa KHUCIOT. B3aumopeiictBue | Cocmagnams ypaBHEHUs pPEAKUUH C y4acTUEM KHCIOT.
U XUMUYECKHUE KHCIIOT C MeTaUIaMH. OJEeKTPOXUMUYECKUN psa | Habnooams M onuceléams PEAKIUH C y4aCTUEM KHUCIOT
CBOICTBa HanpsDKeHUH MeTauioB. B3ammogeiicTBHEe KHUCIOT C | C MOMOIIBIO0 PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
OKCHJIaMHU METaJUIOB. BzaummopeiictBue Kuciot c | /I[pogooums  ONbITHL, MOATBEPXKJIAIOLUINE  XHMUYECKUE
OCHOBaHUSIMU —  peakuus HEUTpaIM3alliU. | CBOMCTBA KHUCJIOT, C COOJIIOJIGHHEM TMPaBUI TEXHUKH
BzaumopeiictBue kuciaor c¢ comsmu. [lomydenue | 6e3omacHoCTH
OECKHUCIOPOAHBIX U KUCIOPOJICOIEPKAIITIX KHCIIOT.
JlabopaTopuble onbIThl. 22. B3aumopeilictBue
KHCJIOT ¢ MeTaiyiaMu. 23. B3aumoneincTBue KUCIOT ¢
COJIIMH
43—44 | Conn, ux Conn, 1704 KJaccuukanus 171 CBOMCTBA. | Pa3nnuarh TOHATHS «CPEAHUE COJW», «KHUCIBIE COJN,
KJaccuukarnms PactBopuMocTe coneit B Boje. BzauMmopaencTBHE | «OCHOBHBIE COJIW.

N XUMHWYCCKHEC

CBOMCTBA

CcoJIe C KHUCIOTaMH M IenodamMu. BzanmMopaencTBue
coleil ¢ MerayiaMd, OCOOEHHOCTH 3THUX PEaKI[Hil.
BzaumojeiicTBue coJieit ¢ CONSIMU.

24. O3HakoOMIIEHHE C

JlaGopaTopHble ONBITHI.

KoJUIeKnuen comei. 25. BzammoneiictBue cynbdara

XapakTepu30BaTh 00IME XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIEH.
Cocmaenams ypaBHEHUS pPEaKUUW C y4acTHEM COJieH.
Habnwooams M onucvbiéams peaklMyu ¢ y4yacTHEM COJIeH ¢
TTOMOIIIBIO PYCCKOTO (POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKa XUMUHU.
Ilposooumsv  OTBITHI,

MOATBCPKAAOIINC XUMHNYECKHEC




menu(ll) c xenesom. 26. BzaumoneiictBue coiiei ¢

CBOWCTBA COJIei, € COOJIOJCHUWEM TIPAaBWI TEXHHUKH

COJISIMU 0e30macHOCTH
45 I'enetnueckas cBs3b | ['eHeTMUeckue psAapl  MeTaula W HeMmeTawa. | Xapakmepuzosams NOHATUE «TEHETUYECKUU PSAI».
MEXIY kiaccamu | I'enetnueckas CBS3b MEXIY Kjaccamu | Manrocmpupoeamuo TF€HETUYECKYIO CBSI3b MEXAY
HEOPraHUYECKUX HEOPraHWYECKUX BEILECTB. BEILIECTBAMHU: ITPOCTOE BEIIECTBO — OKCHUJ — THAPOKCHU]
COCMHEHUI JlaGopaTopHble onbIThl. 27. ['eHeTHYECKast CBSI3b HA | — COJIb.
MIpUMEpPE COEAUHEHUN Men 3anuceieamv  ypaBHEHHsS pEaKUUd, COOTBETCTBYIOLIUX
MOCJIEI0BATEIbHOCTH (uemouxe) MpeBpalleHU I
HEOPraHWYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB
46 Ilpakmuueckasn Pemenne osKcnepUMEHTaNbHBIX 3a7ad 1O Teme | Yuems oOpamaTtbcsi C JTa0OpPaTOpHBIM 00OpYIOBAaHUEM
paboma 7 «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUI U HarpeBaTeNbHBIMH  NpubOpaMH B COOTBETCTBUU

C MpaBUJIaMH TEXHUKU OE€30MaCHOCTH.

Pacnosznasams HEKOTOpHIE aHUOHBI U KATHOHBI.
Habniooams CBONCTBA 3NEKTPOJIMTOB M MPOUCXOASIIMX
C HUMU SIBJICHUU.
Habniooams W onuceiéams  peakuud C  y4acTHEM
ANEKTPOJIMTOB C TMOMOIIBIO PYCCKOTO (POIHOTO) S3bIKA
U SI3bIKa XUMHH.

Dopmynuposampb BBIBOJBI 10 PE3yJIbTaTaM NPOBEAEHHOTO

JKCIIEPUMEHTA




47

O06o006menne U cuctemMaTu3aus 3HaHui 1o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHUYECKUX COSAMHEHHI»

48

KOHTpOJ’IBHaﬂ pa60Ta o TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTraHUYCCKUX COCﬂHHGHHﬁ))

Iepuoauyeckuii 3aK0H M epUoOAMYECKasi cucTeMa XuMudeckux 3jeMeHToB /. . MenaeneeBa. Ctpoenne atoma (8 1)

49

EcrecTBenHBIC
ceMencTBa
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB.

AMpOTEpHOCTD

EcrTecTBeHHBIE CceMENCTBA XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB:

MICJI0YHBIC u MICII0OYHO3EMCIIbHBIC MCETaJlIbI,

raJIOTCHBI, WHEPTHBIC (6maropoaHbIe) rasbl.

AMpoTepHOCTSD. AmdoTepHbie OKCH/JIbI u
ruapokcuibl. KomiuiekcHble comnu.

JlaboparopHble ONBITHI. 28. [Tomyuenue
aMmpOTepHOr0 THAPOKCUAA U HUCCIEIOBAHHE €ro

CBOWCTB

Obvsacuams IPU3HAKY, TTO3BOJISAIONINE O0BEIUHATH TPYIIIIBI
XHMHYECKHX JJIEMEHTOB B €CTECTBEHHBIE CEMEICTBA.
Packpvisams XuMuuecKuii CMbICI (3TUMOJIOTHIO) Ha3BaHUN
€CTECTBEHHBIX CEMEHCTB.

Apeymenmuposams OTHOCUTEIIBHOCTh HAa3BaHUS «AHEPTHBIC
rasbiy».
Obvsacuams, TIOHATHE  «aM(OTEpHBIE  COCIUHCHHS.
Habniooams u onucviéams peakuud MEXIy BelECTBAMHU
C TIOMOIIBIO PYCCKOTO (POAHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUHU.
Xapaxmepuzoeamev  TBOWCTBEHHBIM XapaKTep CBOWCTB
aM(pOTEPHBIX OKCHIOB U TUIAPOKCUIOB.

1Iposooumsb ONBITHl MO TOJXYYCHUIO U TIOATBEPKICHHUIO
XUMHYECCKUX CBOMCTB

aM(pOTEpHBIX OKCHIOB u

THUAPOKCHUI0OB C CO6HI—OH€HH€M ImpaBuI TCXHUKHU

0€30I1aCHOCTH




50

OTtkpeiTHE
EPUOANYECKOTO

3akoHa [[. U.

Otkpeitue [I. W. MeHzaeneeBbM EpHOIUUECKOIO
3aKOHAa W CO3JaHHE WM IEPUOJUYECKON CHCTEMBI

XHUMHUYECKUX 3JICMCHTOB.

Paznuuame €CTECTBEHHYIO u UCKYCCTBEHHYIO
Kiaccuukanuu.
Obvsicusimp, TOYEMY MEPHOJUYECKUH 3aKOH OTHOCST

MenneneeBbiM JdemoncTpanun.  Paznuunbie  ¢opMbl  TaOmuIl | K €CTECTBEHHOMN KJIacCU(PHUKAIUU.
NEPUOINYECKON CUCTEMBI. MonenupoBanue | Mooeauposams XUMUYECKHE 3aKOHOMEPHOCTH, BbLAEIASA
MmocTpoeHust mnepuoauueckord  cucremsl  JI.  W. | cymiecTBeHHbIE XapaKTEepPUCTUKU OOBEKTA U MPEICTABIIAS UX
Menpeneena B MIPOCTPAHCTBEHHO-TpaduIecKon W 3HAKOBO-
cUMBoOIIMYecKoi hopme
o1 OcHoBHBIC CBe/ICHUS | ATOMBI Kak (hopMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX Obvsacuamsb, UYTO TaKOE  «IPOTOH»,  «HEHUTPOHY,

0 CTPOEHUHU aTOMOB

a1eMeHTOB. OCHOBHEIC CBCACHUA O CTPOCHHUH aTOMOB.

HOKa3aTeJ'IBCTBa CJIOZKHOCTH CTPOCHHA aTOMOB.

OmnbiThl Pesepdopaa. [lnanerapuas Moaenb cTpoeHUs

aToMa.

CoctaB aTOMHBIX SiA€p: TPOTOHBL, HEUTPOHBI.
MaccoBoe  uncno. COBpEMEHHOE  OINpENeTIeHUue
MOHATHSI «XUMHUYECKHI 3yeMeHT». OTHOCUTENbHAs

aTOMHasi macca. B3anMOCBSA3b MOHATHI «IIPOTOHY,
«HEUTPOH», «KOTHOCUTEIIbHAS AaTOMHAs1 Maccay.
JemoncTpauuu. Moenu aToMOB XUMHUYECKUX

9JICMCHTOB

«BJICKTPOH», «XUMHYECCKUHN 9JICMCHT), «MaCCOBOM YHCIIO.

Onucwisams CTPOCHHC aToMa

spa UCIIONb3YsI
MIEPUOJUYECKYIO CHUCTEMY XUMHUYECKUX dieMeHToB JI. WM.
Menneneena.

Ionyyams wHpOpPMALIUIO TIO XUMHU U3 PA3TUIHBIX

HCTOYHHUKOB, arHalusupoeanib eé




52

Crpoenue
JJIEKTPOHHBIX

000J10YEK aTOMOB

Mukpomup. DnekTpoHbl. CTpOCHHE IHEPreTUYECKHUX
YpOBHEH aTOMOB XHMHYECKHX 3yemeHToB [—20.

IlonsTue o 3aB€pH_IéHHOM OJICKTPOHHOM CJI0€.

Obvacuams  TIOHSATHE  <QIEKTPOHHBIA  CIIOW», WU

«QHEPreTU4ECKUil ypOBEHbY.
Cocmaensams CXeMbl PpacHpeAENeHUs 3JIEKTPOHOB 110

OJICKTPOHHBIM CJIOSM B BHGKTpOHHOﬁ 000/104Ke

53 [lepuonnueckas N3otomsl. duznueckuit CMBICII CUMBOJIUKH | Packpvieams (PU3NUECKHII CMBICT TOPSAKOBOTO HOMeEpa
cucreMa MIEPUOIUYECKON CHUCTEMBI. CoBpeMeHHasi | XUMUYECKOTO 3JE€MEHTa, HOMepa Iepuoja H HOMeEpa
XUMUYECKHX (dhopMyIMpOBKa MEPHUOJUIECKOrO 3aKOHa. V3MEHEHHUs | TPpyYIIbL.
sanemenTos Jl. U. CBOIMCTB DJIEMEHTOB B TEpHOJaX U Tpynmnax Kak | O6wsacHAmb 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI METANIMUECKUX U
Menneneena (GYHKIUST CTPOCHHSI SJICKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB. | HEMETAUNTMICCKUX CBOMCTB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB U WX

COEIMHEHU B IEpUOJAaX U rpyIIax

54—55 | XapakTepucTuka XapakTepucTuKa »dJeMEHTa-MeTayia W dJeMeHTa- | Xapakmepuzosams XUMUYECKUE IEMEHTHl 1—3 mepuo0B
AJIIeMEeHTa HEMeTajula TO0 UX TOJIOKEHUI0 B TMEPUOJUYECKON | MO MX MOJOKEHHUIO B IEPUOIUUECKON CHCTEME XUMUYECKUX
I10 €ro MOJIOKEHUIO | cucTemMe XuMuueckux anemMeHToB /. 1. MenneneeBa. | anementoB /l. 1. Menneneesa.

B [IEPUOIMYECKON JemoncTpanun. Mojaenu atoMoB 3J1eMEHTOB 1—3 | Apeymenmuposams CBOWUCTBA OKCHAOB U THAPOKCHIOB
cucreme TEPUOJIOB METaJUIOB U HEMETAJIJIOB TIOCPEJICTBOM YPAaBHEHHH peaKIuii

56 3HaueHue CooOmienust ~ yyammxcs O  JKHU3HM,  Hay4yHOU | Onpedensimb UCTOYHUKU XUMHUYECKON HH(MOPMALINH.
MEePUOIUYECKOTO u obmiecTBeHHo# aearenbHocT J[. M. MenneneeBa IHonyuams HeoOXoauMyr0 HWHGOPMAIIUI0 M3 PAITUYHBIX
3aKOHa HWCTOYHHUKOB, AHAIU3UPOBAMY ee, ogopmaams

Y IEPUOINYECKON
CUCTEMBI

XUMHUYCCKUX

MH(OPMALIMOHHBIA TIPONYKT, Hpe3eHmosams €ro, eecmu
Hay4HYIO JUCKYCCHUIO, Omcmauéams CBOK TOYKY 3PEHHUS

UIIU KOpPEeKMupoeams €€




9JICMCHTOB

. . MenneneeBa

Xumudeckas ¢Bsizb. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peaknuu (8 1)

57

HonHas xuMHUecKas

CBA3b

Honnasg xumudeckas CBS3b. I/IOHBI, O6pa3OBaHHBIC

aToMaMH MCETAaJlJIOB )51 HCMCTAJJIOB. CxeMbl

oOpa3oBaHWs WOHHOW CBSI3W  JJIsi  OWHApPHBIX
coequHeHnil. MoHHas kpuctajuidueckas pemiéTka u
(U3MYeCKUe CBOMCTBA BEHIECTB C OTUM THIIOM
pemérku. IloHsTne o  GOpMyNIBHON  enuHUIE
BCIIIECTBA.

JemoncTpauuu. BuneopparMeHTsl W CIAWIBI
«oHHas xuMu4Yeckas CBA3b». KOJIEKIHs BEHIECTB C
MOHHOM XHWMHYECKON CBA3BI0. MoJiean HWOHHBIX

KPpUCTATNIMICCKUX peHIéTOK

ObwscHAMb, YTO TAKOE MOHHAA CBA3b, HOHLI.
Xapaxmepuzosames MeXaHU3M 00pa30BaHUS NOHHOMN CBSI3H.
Cocmasnsims cXeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOH CBSI3H.
Hcnonvzosamsb 3HaKOBOE MOJCIMPOBAHUE.

TUN XUMHYECKOM

Onpeoenamo CBSI3U  TIO

dbopmyiie
BEIIIECTBA.

IIpu6ooums IpUMeEpHI BEIIECTB C HOHHON CBS3BIO.
Ycemanasnueams TPUUMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXIY
COCTaBOM BEIIECTBA U BHUJIOM XHMHUYECKOH CBS3H, MEKIY
MOHHOU CBSI3bI0 Y KPUCTATMYECKUM CTPOSHUEM BEIECTBA,

MCXKAY KPUCTAUIMYCCKHMM CTPOCHHEM BCIIECTBA U €TO

(I)I/I?»I/I‘{eCKI/IMI/I CBOMCTBaAMM
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Kosanentnas

XUMHNYECKaA CBA3b

KoBanenTHass XmMHUYecKas CBS3b. QHCKTpOHHHC

hopmyIbI. BaneHnTHOCTB.

HETIOJISIpHAS

U CTPYKTYPHBIE

KoBanentnas CBS3b. CxeMbl

O6pa30BaHI/I$I KOBAJICHTHOM CBS3U B 6I/IHapHBIX

COCIMHECHUSIX. MonekyinspHas Y aTOMHas
KPUCTAJUIMYECKUE PEMIETKH, U CBOWCTBA BELIECTB C

3THUM TUIIOM PEIIETOK.

ObvsicHamb TOHATHS «KOBAJICHTHAS CBSI3bY,
«BAJICHTHOCTBY.

Cocmaensams cXeMbl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHON
HENOJIAPHOW XUMHUYECKON CBSI3H.

Hcnonvzosamsb 3HaKOBOE MOJEIUPOBAHUE.
Onpedensamob TATI XAMUYECKON CBS3U TIO (opMyIie

BEIECTBA.




JemoncTrpanuu. Buneodparmentsr u  chaiinsl

«KoBajtenTHag XxuUMHUUeckasd CBiI3by. Koiuleknusa

BEIIECTB MOJICKYJSIPHOTO W aTOMHOTO CTPOCHHUSI.
Mopenu

MOJIEKYJIAPHBIX u ATOMHBIX

KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK

1Ipusooums NpUMepHI BEILIECTB C KOBAJIEGHTHOM CBA3BIO.
Ycemanasnueams TpuUMHHO-CIIECTBEHHBIE CBSI3U MEXY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUIOM XUMHUECKOH CBSI3U, MEXKITY
KOBAJEHTHOM CBSI3bI0 U KPUCTAIUIMUYECKUM CTPOCHUEM
BEILIECTBA, MKy KPUCTALNIMYECKUM CTPOCHUEM BELIECTBA

U ero (PU3NYECKUMU CBOWCTBAMH
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KosanenTnas
HETOoJISIpHAS
Y TIOJISIpHAS

XUMHNYECKaA CBA3b

DNEKTPOOTPULATENIBHOCTD. P
EKTPOOTpHULATENbHOCTH. KOBaNleHTHAs HENOJIApHAs
U TOJISIpHAst XUMHU4YecKast cBsi3b. Jumnoib. Cxembl
00pa3oBaHMs KOBaJCHTHOW MOJISPHON CBS3H

B OMHApHBIX COeAMHEHUSAX. MoJIeKyIsipHas U aTOMHast
KPUCTAIIIMYECKUE PEIIETKHU, U CBOWCTBA BELIECTB

C OTUM THUIIOM PELIETOK.

JdemoHcTpanuu. Moenu MOJEKYISPHBIX U aTOMHBIX

KpUCTAJNINICCKUX peH_IéTOK

ObvscHames TIOHATHS «KOBaJEHTHAs IOJIApHasA CBA3b»,

«BJEKTPOOTPULIATEIILHOCTDY, «BO3TOHKAY, WIH
«cydmuManus».

Cocmasnams cxembl 00pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOM MOJSPHON
XUMHYECKOHN CBSI3H.

Hcnonv306ams 3HAKOBOE MOJIETMPOBAHUE.
Xapaxmepuzoeams MeXaHU3M 00pa30BaHUs TOJSIPHOM
KOBAJICHTHOW CBSI3H.

Onpedenams TN XUMHYECKON CBSI3U 1O  Qopmyne
BEILIECTBA.

Ilpusooums TipuMepbl BEIIECTB C KOBAJICHTHOW MOJISIPHOU
CBS3bIO.

Ycemanaenueamb TIPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEIIECTBA M BUJOM XHUMHUYECKOW CBS3U, MEXIY
KOBAJICHTHOH CBS3bI0 W KPUCTAJUIMYECKHM CTPOCHUEM

BCIICCTBA, MCXKAY KPHUCTAINIMYCCKUM CTPOCHHUEM BCIICCTBA




U ero (PU3MYECKUMH CBOMCTBAMH.
Cocmasnsams  GOpMyNbl  OMHAPHBIX  COCAWMHCHHMA  I10
BAICHTHOCTH W HAXOOUMb BAJICHTHOCTH 3JEMEHTOB IIO
(hopmyse OMHAPHOTO COSAMHEHUSI.

Hcnonvzosams MaTCpruaJIbHOC MOACIIUPOBAHNC
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Meramnueckas

XUMHNYCCKas CBA3b

Mertannnueckas XUMUYECKasi CBA3b U METAJIIMYecKast
Kpuctainuueckas pemérka. CBoiicTBa BEUIECTB C
STUM THUIIOM pelméTKu. Enunas nmpuposa XUMHUYECKUX
CBA3EH.

JemoncTpauuu. BugeopparMeHTsI U crai bl
«Merannuyeckas XxuMmudeckas cBsizb». Komnekius
«MeTansl U CIUIaBbI».

JlabopaTopHblie onbIThI. 29. M3rotoBicHne MoIemy,
WUTIOCTPUPYIOIIEH 0COOEHHOCTH MEeTalITNYEeCKON

CBA3U

ObvsacHamb, YTO TAKOE METANINYECKas CBS3b.

Cocmaenams ~ cxeMbl ~ 00pa30BaHUS  METAJUIMYECKOH
XMMHYECKOH CBS3H.

Hcnonv3oeams 3HaKOBOE MOJICITUPOBAHUE.
Xapaxmepuzoeambo MEXaHU3M o0pa3oBaHus
METAITMYECKOH CBS3H.

Onpedenams TUN XUMHUYECKOM CBSI3M 1O  (popmyie
BEIIECTBA.

IIpusooums puUMeEpHI BEIECTB C METAUTHUYECKOI CBA3BIO.
Ycemanaenueamb TIPUUMHHO-CIIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
COCTaBOM BEIIECTBA U BUJOM XMMHYECKOH CBS3U, MEXITY
METAJUIMYECKON CBSI3bI0 M KPUCTAUIMYECKUM CTPOSCHUEM
BEIIIECTBA, MEXKAY KPUCTALUTMIECKAM CTPOCHHUEM BEIECTBA
U ero (pu3nYecKMMH CBOMCTBAMH.

Hcnonvzosamos MaTCpruaJIbHOC MOACIUPOBAHNC
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CrerneHp OKHUCICHUSI

CreleHb OKHCIICHUS. CpaBHeHI/Ie CTCIICHU OKHCJICHUA

n BaseHTHOCTH.  lIpaBunma  pacuéra  creneHen

OKHCJICHHA 110 (l)OpMy.]'IaM XUMHYCCKHUX COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ

Obvsicusims IIOHATHA «CTCIICHb OKHUCIICHUA»,

«BaJIEHTHOCTDY.
Cocmasnsams GhopMysbl OMHAPHBIX COCTUHEHUN HAa OCHOBE
o01iero crroco0a UX Ha3BaHUIL.
Cpasnusamov 6aieHmMHOCMb U CTETIEHb OKUCIICHUS.
Paccuumuvieamso

CTCIICHHU  OKHCJICHHUA IIO

dhopmyam

XUMHNYCCKHUX COGI[I/IHCHI/Iﬁ

62 OxucauTenpHo- OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH. ObvscHams TOHATUS «OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC
BOCCTaHOBUTENbHbIE | OmpeleneHue CTENeHEel OKHUCIEHUS 3JIEMEHTOB, | peakLun», «OKUCITUTEIIbY, «BOCCTaHOBUTEIIbY,
peakuuu 00pa3ylomMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIAcCOB. Peaklnu | «OKUCICHHE), «BOCCTAHOBICHUE.

HMOHHOTO oOMeHa u OKUCIUTENbHO- | Knaccuguyuposams XUMHUYECKUE PEAKIMHA IO MPU3HAKY
BOCCTAaHOBUTEJIbHbBIE peaxkuuu. OxucnauTens | N3MEHEHHS CTENIEHEW OKUCIICHUSI DJIEMEHTOB.
U BoccTaHOBUTENb. OKHCIIEHHE W BOCCTaHOBIEHHE. | Onpedensims OKUCIUTENb W BOCCTaHOBUTEINb, MPOIECCHI
CocraBnenue ypaBHEHUI OKHUCJIUTEIBHO- | OKHCIIEHUSI U BOCCTAHOBJICHUSI.
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PEAKLIUN METOJIOM DJIEKTPOHHOTO | Mcnonb306ams 3HAKOBOE MOJEIINPOBAHHE
OanmaHca
JdemoHcTpanuu. B3anMozaeicTBue HIHMHKAa C CEpoW,
consiHOM kucnotod, xnopugom wmenu(ll). T'openue
Mar”us. B3aumoneiicteue XJIOpPHOM
U CEpOBOJOPOIHON BOJIBI
63 O6o6menne u cucremMaruzanusi 3HaHMM 1Mo TemaM «llepuonnyeckuil 3aKOH W TMepUOJMYECKas CHUCTEMa XHUMHYECKHX DIIEMEHTOB

. U. MenneneeBa. CtpoeHue aroma» U «XuMudeckas cBsizb. OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUI
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Koumponvnaa paboma no temam «llepuonnyeckuii 3aKOH M TNEpHOAMYECKas cHCTeMa XUMHUYeckux snementoB JI. M. Menneneesa.

CTpOGHI/Ie aroMa» U «XuMudeckas cBI3b. OKHUCIMTEIRHO-BOCCTAHOBUTCIBHBIC pcakuuun»

65 AHain3 KOHTPOJIBHON pabOThI
Pezeps | 3u
HOE

BpeMs
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